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UFABC contra Covid-19

Apresenta esta edicao o Comité UFABC contra o Coronavirus
(COVID-19), cujo apoio as acoes transversais de combate a
pandemia foi fundamental no ambito da pesquisa, da extensao
e da inovagao.

Nanomedicina aliada ao 6xido nitrico (NO) e sulfeto de
hidrogénio (H2S) no enfretamento ao coronavirus
Grupo de pesquisa desenvolve terapias de tratamento da

Covid-19 por meio do dxido nitrico (NO) e do sulfeto de
hidrogénio (H2S) aliados a materiais nanoestruturados.

DELUX - Dispositivo de Esterilizacao de Luz Ultravioleta
contra a Covid-19
Projeto apresenta a esterilizacao por radiacao UVC como

alternativa rapida, de baixo custo, segura e promissora para a
esterilizagdo de mascaras N95.

Mapeamento de demandas e producao de EPIs e
acessarios hospitalares por impressao 3D
Acao 3D, equipe formada por servidores e estudantes da

UFABC, mapeia demandas e produz itens de EPIs para
trabalhadores de hospitais, prefeituras e universidades.

BURN: Esterilizador Inteligente de Baixo Custo
Utilizando Radiacao no Ultravioleta-C

Grupo de pesquisa busca alternativas para controlar 0 avango
do novo Coronavirus, por meio de esterilizacao de objetos por
radiacao ultravioleta tipo C (UV-C).

Mapeamento Epidemioldgico do novo Coronavirus
(Covid-19): um método alternativo para tomadas de
decisao em regioes vulneraveis do ABC Paulista

Pesquisa propoe método alternativo de mapeamento
epidemioldgico para prever a circulagao do SARS-CoV-2 em
esgoto sanitario.
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0 papel de uma plataforma web como ferramenta de
apoio no controle a pandemia
COVIData é uma ferramenta de apoio a notificacao e ao

acompanhamento de casos suspeitos de Covid-19 que podera
monitorar a ocorréncia de novos surtos epidémicos no futuro.

Ventilador Pulmonar AraPlus
Iniciativa de docentes e estudantes de Engenharia Biomédica

reuniu pesquisadores e empresas para a producao de prot6tipo
de ventilador pulmonar nacional.

Pandemia e interdisciplinaridade de emergéncia
Grupo interdisciplinar Acao Covid-19 desenvolve simulador

de dispersao do novo Coronavirus e produz estudos sobre a
disseminacao da pandemia em diferentes cidades brasileiras.

Simulador de Dispersao do Coronavirus em Escolas:
uma contribuicao interdisciplinar e interinstitucional ao
debate sobre a reabertura segura de escolas

Grupo Acao Covid-19 e Rede Escola Publica e Universidade
realizam estudos sobre a dispersao do novo Coronavirus em
hipétese de reabertura das escolas no estado de Sao Paulo.

Grupo discute inclusao escolar do publico-alvo da
educacao especial, na educacao basica, em tempos de
pandemia

Pesquisa identifica acoes das escolas e redes de ensino

para garantir o direito a educagao inclusiva no contexto da
pandemia.

Desenvolvimento de novas ferramentas para prevencao
e diagnostico da Covid-19 e formacao de recursos
humanos

Pesquisadores da Pds-Graduagao em Nanociéncias e Materiais
Avancados dedicam-se a estudos sobre a interagao do virus
com materiais nanoestruturados e ao desenvolvimento de
testes diagnosticos.



A ciéncia tem desempenhado papel
fundamental na busca por solucoes para a
pandemia que se instaurou no mundo desde
o final de 2019. A UFABC tem se mantido
atuante e se colocado como importante
protagonista na discussao dos impactos
do novo Coronavirus na regiao do ABC e
no Brasil, integrando projetos e acoes sob
o lema #NdésPeloBemComum. No ambito
da pesquisa, da extensao e da inovacao, foi
de fundamental importancia a criacao em
marco do Comité da Universidade Federal
do ABC contra o coronavirus (Covid-19),
que tem apoiado uma série de acoes
transversais de enfrentamento e combate
emergencial a Covid-19. Este Comité é
integrado por representacoes da Reitoria,
Pro-Reitoria de Pesquisa, Pro-Reitoria de
Extensao e Cultura, Agéncia de Inovacao,
Pro-Reitoria de Administracao e Assessoria
de Comunicacao e Imprensa, contando ainda
com apoio dessas areas e também da Pro-
Reitoria de Planejamento e Desenvolvimento
Institucional. O Comité atua com o firme
propdsito de incentivar essas agoes
transversais, no que se refere as demandas
e necessidades dos seus proponentes, as
articulacées com organizagoes externas
e a divulgacao institucional das mesmas.

Apos trés chamadas publicas, o Comité
registrou mais de 60 projetos, que vao
desde o desenvolvimento e producao

de equipamentos de protecao individual
(EPIs), componentes e equipamentos,
passando por acoes de apoio e servigcos
comunitarios, mapeamento e monitoramento
da pandemia, bem como projetos de
pesquisa e desenvolvimento que contam
com a participacao de docentes, técnicos
administrativos e discentes da Universidade.

No que se refere as demandas e
necessidades dos seus proponentes, houve
um intenso trabalho junto aos érgaos publicos
das esferas federal e estadual, bem como aos
parlamentares da bancada federal paulista
e da regiao, visando o aporte de recursos
para tais acoes. A propria Universidade
destinou recursos de seu orcamento para
fomentar parte destas iniciativas. Vale
destacar que a oportunidade permitiu a
consolidacao das estratégias de uso do
Cartao Pesquisador da UFABC, importante
ferramenta para a utilizacao de recursos e
cuja analise das prestagoes de contas contara
com representantes da Pré-Reitoria de
Planejamento e Desenvolvimento Institucional
e da Pro-Reitoria de Administracao.

Uma das premissas para o desenvolvimento



das atividades foi a necessidade de se
promover articulacao com organizacoes
externas. Neste sentido, foram fortalecidas as
relagoes com seis reconhecidas instituicoes
de ensino superior do ABC, quais sejam: o
Centro Universitario FEl, o Instituto Maua

de Tecnologia, a Fundacao Santo André, a
Universidade de Sao Caetano do Sul, o Centro
Universitario Saude ABC e a Universidade
Metodista de Sao Paulo, bem como com o
Consorcio Intermunicipal do Grande ABC

e Agéncia de Desenvolvimento do ABC.
Diversos projetos também contaram com
incentivos da iniciativa privada, inclusive

com o fornecimento de insumos para

o desenvolvimento das acoes. Muitas

dessas colaboragoes foram possiveis com

a divulgacao das acoes nos canais da
universidade e nos meios de comunicacao
regionais.

Destague deve ser dado a iniciativa
institucional de producao de alcool em gel
70 °INPM no campus Santo André. Este
processo foi conduzido pela Pré-Reitoria de
Graduacao e envolveu uma relacao préoxima
com a Vigilancia Sanitaria do Estado e dos
municipios. Um agradecimento especial
deve ser dado aos servidores técnicos dos
Laboratérios Didaticos Umidos (CLDU)
que, até agosto, produziram 1700 litros de
alcool em gel, dos quais 1000 litros foram
fornecidos para o Hospital de Campanha
instalado no campus Santo André. Os
demais 700 litros estao sendo destinados ao
atendimento da comunidade universitaria
e a demanda dos grupos de pesquisa que
vém trabalhando em projetos vinculados ao
enfrentamento da pandemia.

A possibilidade de atuacao em
acoes comunitarias mobilizou muitos
grupos na Universidade. As propostas
consideram projetos desenvolvidos em
prol de comunidades no contexto da
pandemia, com um olhar tanto para a
comunidade interna quanto para aquelas
mais socioeconomicamente vulneraveis,
abrangendo ainda o apoio e o estimulo a
inovacao em Pequenas e Médias Empresas.
Diversos mapeamentos foram executados,

permitindo a identificacao de processos e
atividades importantes para o combate a
pandemia e gerando dados para a sociedade
e o poder publico. Uma dessas iniciativas é
o COVIData, que conta com uma parceria
com o Consoércio Intermunicipal do Grande
ABC e tem a colaboracao das secretarias
municipais de saude da regiao. Trata-se

de uma plataforma que coleta, por meio

de questionario, informacoes relacionadas

a sintomas de saude dos usuarios e sua
localizacao. Os dados tém servido para
analise da dispersao geografica da doencga na
regiao do grande ABC.

Atividades de pesquisa tém sido promovidas
pela comunidade universitaria da UFABC em
todas as areas de conhecimento. Reforgam
mais uma vez o papel fundamental da
ciéncia na compreensao dos fendmenos e
na proposicao de solucoes aos mais diversos
problemas relacionados ao novo Coronavirus.
Os pesquisadores tém investigado diversos
aspectos como o desenvolvimento de
metodologia para diagnéstico rapido e de baixo
custo do SARS-CoV-2, a producao de tecidos
autodesinfetantes, a triagem de moléculas
bioativas e farmacos, o gerenciamento e
tratamento de residuos sélidos urbanos
contaminados, dentre varios outros.

Com tantas iniciativas em prol da
sociedade e de nossa prépria comunidade
universitaria, reforcamos o papel essencial
da educacao, da ciéncia, da tecnologia e da
inovacao, que tem sido tao bem conduzido
pela UFABC. Agradecemos o empenho
de todas e todos que se envolveram em
mais uma oportunidade de demonstrar a
capacidade e a dedicacao da Universidade
pelo bem comum.

Comité da UFABC contra o
Coronavirus (Covid-19)

Wagner Alves Carvalho, Sonia Maria Malmonge,
Rodrigo Luiz Oliveira Rodrigues Cunha, Arnaldo
Rodrigues dos Santos Jr, Fabio Danilo Ferreira,
Leonardo José Steil, Evonir Albrecht, Olympio
Barbanti Jr, Marcella dos Santos Abreu, Sara
Cid Mascarenas Alvarez, Vanessa Cervelim
Sequra, Alda Maria Napolitano Sanchez



Nanomedicina aliada ao oxido nitrico
(NO) e sulfeto de hidrogénio (H2S)
no enfretamento ao coronavirus
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O novo corornavirus vem gerando
preocupacao no mundo, por causar uma
grave sindrome respiratoria e, em alguns
casos, complicagoes que podem levar a
morte. Desde o relato do primeiro caso
oficial na China, em Wuhan, em dezembro
de 2019, o virus rapidamente se espalhou
pelo mundo, resultando na contaminacao
de milhoes de pessoas e ocasionando a
morte de outras centenas de milhares. Nesse
sentido, a comunidade cientifica no Brasil e
em todo o mundo rapidamente se mobilizou
no enfrentamento da pandemia causada pelo
novo Coronavirus, a fim de promover agoes
para controlar sua disseminacao, bem como
o desenvolvimento de terapias efetivas de
tratamento da doenca e o desenvolvimento
de vacinas. Nesse contexto, o grupo de
pesquisa da Profa. Amedea B. Seabra se
mobilizou no desenvolvimento de terapias
de tratamento da doenca, com foco em dois
agentes terapéuticos: o 6xido nitrico (NO)

e o sulfeto de hidrogénio (H2S), aliados a
materiais nanoestruturados. Nanomateriais
sao materiais que possuem graus estruturais
na ordem de 1- 1000 10°m (ou 1- 1000 nm).
As propriedades dos materiais de escala
nanométrica diferem daquelas observadas
em maior escala. Eles sao objeto de estudo
da nanociéncia e da nanotecnologia.
Nanomedicina é o uso desses nanomateriais
em aplicagcoes médicas, no diagndstico e
tratamento de diversas doencas, incluindo o
enfrentamento ao novo Coronavirus.

O NO e o0 H2S sao duas moléculas
gasosas conhecidas classicamente por
serem poluentes que, em altas quantidades,
podem ser muito toxicas ao homem e ao
meio ambiente. Entretanto, a partir da
década de 80, foi descoberta a presenca
dessas duas moléculas no interior de células
humanas e, posteriormente, foi evidenciada
sua relevancia em processos biolégicos
diversos, podendo ser citadas como
exemplo sua potente acao antiviral, sua acao
antibacteriana, antifungica, antiparasitéria,
antitumoral, antitrombogénica,
broncodilatadora, bem como sua capacidade
de inducao de ventilacao em pulmoes

lesionados, entre outras agoes protetoras. Em
outras palavras, nosso organismo produz NO
e H2S, os quais desempenham importe acao
no sistema imunoldgico na defesa do nosso
organismo contra patégenos.

No dmbito do tratamento de doencas
pulmonares, a inalagcao do NO gasoso é
usada clinicamente, com o selo de aprovacao
do Food and Drug Administration (FDA),
nos Estados Unidos, para o tratamento da
hipoxemia severa (insuficiéncia de oxigénio
no sangue) associada a hipertensao pulmonar
(quando ha dificuldade na circulacao
sanguinea nos pulmoes). Em recém-nascidos
e em bebés prematuros, o uso de inalacao
de NO demonstrou uma melhora significativa
na condicao respiratoria, sem efeitos
colaterais. Além disso, estudos com células
e modelos animais demonstraram que tanto
o NO quanto o H2S desempenham acao
direta antiviral, evidenciada pela inibicao da
replicacao viral e da infeccao causada por
virus que atacam principalmente o sistema
respiratorio e vias aéreas. Dessa forma,

o NO ja demonstrou acao contra os virus
Influenza (H1IN1, H3N2 e Bisbraine), virus
sincicial respiratério (RSV), além de outros
virus de relevancia médica, incluindo o Ebola.
A eficacia da acao antiviral do NO contra os
virus da familia Coronavirus ja foi descrita

na literatura médica. Em particular, o NO

foi eficaz no tratamento da SARS (do inglés
Severe Acute Respiratory Syndrome), doenga
que afetou o mundo em 2002-2003, assim
como contra o Coronavirus que causa a
hepatite murina em ratos e contra o circovirus
suino tipo 2. Estudos clinicos realizados em
pacientes em Beijing na China (Chao Yang
Hospital e China-Japan Friendship Hospital)
revelaram que a inalacao do NO levou a

uma potente acgao antiviral, melhorando o
quadro clinico dos infectados, por meio do
aumento da oxigenacao arterial em pacientes
com sindrome respiratéria aguda, além da
reducao da infiltracao pulmonar. Pacientes
contaminados com a Covid-19 podem

sofrer danos pulmonares em funcao da
resposta imunoinflamatéria do organismo,

0 que pode levar o paciente a obito. Esse



processo inflamatério causa secrecdes nos
pulmoes, comprometendo a troca gasosa

e, por consequéncia, a respiracao. E nao
somente o NO pode conter essa inflamacao
pulmonar. Estudos em modelos animais
revelaram que o H2S reduz o processo
inflamatério nos pulmoes, diminuindo as
lesdes pulmonares. Ja se sabe que o H2S
atua como agente protetor nos pulmaoes,
reparando lesdes causadas por queimaduras,
inalacao de fumaca e enfisema pulmonar em
funcao do tabagismo. Atualmente, Estados
Unidos e China estao avaliando clinicamente
a inalacao de NO gasoso para o tratamento
de pacientes contaminados com a Covid-19.
Semelhantemente, a Russia propds o uso de
H2S em nebulizadores para o tratamento de
pacientes com a Covid-19 que apresentam
complicacoes respiratérias. Dessa forma, NO
e H2S sao duas moléculas promissoras no
tratamento da Covid-19, ndo somente por sua
acao antiviral, como também por sua atuacgao
na melhora de complicagoes pulmonares
causadas pelo virus.

Uma das limitacoes clinicas do uso
de NO e de H2S em aplicacdes contra a
Covid-19 reside no fato de essas moléculas
serem relativamente instaveis (tendendo
a sofrer decomposicao), sendo necessario
um aparato hospitalar com cilindros para a
segura e eficaz administracao desses agentes
terapéuticos. Existem formas de induzir a
liberacao dessas moléculas no organismo,
por meio de doadores externos obtidos
comercialmente e/ou em laboratério. Porém,
a utilizacao direta desses doadores leva a
uma liberacao descontrolada e curta do NO
e do H2S. Nesse cenario, a nanomedicina
vem sendo utilizada, entre outras aplicacoes,
no desenvolvimento de dispositivos de
liberacao controlada/sustentada de agentes
terapéuticos, preservando-os da prévia
decomposicao, facilitando a liberacao alvo-
dirigida desses ativos, aumentando a eficacia
desses tratamentos e diminuindo efeitos
colaterais. O grupo da Profa. Amedea vem
desenvolvendo sistemas nanoparticulados de
liberacao sustentada de agentes terapéuticos
de interesse médico. Em particular, no caso

do enfrentamento da Covid-19, usando
estratégias nanotecnologicas, podem-se
combinar moléculas geradoras de NO e

de H2S em materiais nanoestruturados
(como nanoparticulas), gerando plataformas
biomédicas biocompativeis que podem ser
feitas a partir de polimeros de apelo médico,
como a quitosana e a policaprolactona
(PCL). A partir dessas estruturas, podem-

se fazer bandagens antimicrobianas

que aceleram a cicatrizacao (reparacao
tecidual), géis, nanoestruturas carreadoras,
gue possuem a vantagem de uma maior
penetracao nas células e tecidos alvos,

além de produtos inalatérios que podem

ser absorvidos j4 nas vias aéreas. Nesse
ultimo caso, nanoparticulas biocompativeis,
biodegradaveis e mucoaderentes podem

ser inaladas, atuando localmente nas vias
respiratérias de pacientes infectados com

a Covid-19, produzindo uma liberacao
sustentada e localizada de principios ativos
(NO e H2S) diretamente nos pulmoes
infectados. Os ativos liberados promovem
nao somente acao antiviral, como também
acao broncodilatadora e antitrombogénica.
Esses materiais nanoparticulados sao
biocompativeis, o que significa que eles
serao absorvidos pelo organismo sem causar
reacoes adversas. Materiais biomédicos
contendo doadores de NO e H2S vém sendo
amplamente estudados e produzidos, visando
ao tratamento de doengas como o cancer,
infecgoes microbianas, infeccoes virais, além
de serem capazes de induzir a melhora da
atividade respiratoria e circulatoria.

O grupo coordenado pela Profa. Amedea
é referéncia no desenvolvimento de
nanomateriais e biomateriais com doadores
de NO para diferentes aplicacdes biomédicas,
incluindo toxicidade em células tumorais e
acoOes antimicrobianas, destacando acoes
antivirais, antibacterianas e antiparasitarias.
Entretanto, a inclusao do H2S ainda é
novidade no grupo, assim como tema recente
nos estudos da comunidade cientifica.
Dessa forma, o grupo inaugura uma linha
de pesquisa envolvendo nanomateriais
biocompativeis e biodegradaveis, que
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possam ser aplicados de maneira inalatoria,
englobando doadores de H2S e NO,
individualmente e simultaneamente, a fim de
avaliar a eficicia dessas moléculas frente aos
danos pulmonares causados pela Covid-19,
bem como a sua acao direta antiviral. Além
da acao antiviral, os compostos também
serdo testados em modelos biolégicos com
outros enfoques terapéuticos, como agcao
antitumoral (em colaboracao com o grupo
da Profa. Giselle Cerchiaro, da UFABC) e no
tratamento da infertilidade (em colaboracao
com o grupo da Profa. Marcella Pecora
Milazzotto, da UFABC).

Atualmente, a Profa. Amedea orienta
pelos programas de Biotecnociéncia,
Biossistemas e Ciéncia e Tecnologia Quimica.
Recentemente, o grupo foi contemplado com
bolsas de Doutorado (Joana Claudio Pieretti)
e Mestrado (Caroline Martins Dominguez)
na chamada emergencial da CAPES para

10

o desenvolvimento de uma alternativa de
tratamento da Covid-19, utilizando doadores
de NO e H2S aliados a nanoparticulas para
aplicacoes inalatorias. Os resultados dessa
iniciativa serao observados no decorrer

do préximo ano. Finalmente, destaca-se a
importancia de investimentos, publicos ou
privados, no desenvolvimento da pesquisa
cientifica e tecnoldgica nas universidades
brasileiras. Tais investimentos possibilitam

o desenvolvimento de novos produtos e
estratégias que impactam diretamente a vida
e a saude das pessoas.

Caroline Martins Dominguez
Joana Claudio Pieretti
Amedea Barozzi Seabra
(CCNH)



DELUX - Dispositivo de Esterilizacao
de Luz Ultravioleta contra a Covid-19

O SARS-CoV-2,
conhecido como
novo Coronavirus,
foi identificado pela
primeira vez em 31
de dezembro de 2019
na cidade de Wuhan,
e se disseminou
rapidamente pela
provincia de Hubei, na
China. Em 11 de margo
de 2020, devido as altas
taxas de mortalidade e
numero de infectados,
a OMS declarou estado
de pandemia na saude
publica mundial.

Até o presente momento, ja foram
registrados mais de 24 milhoes de infectados
e mais de 833 mil mortes em todo o mundo.
No Brasil, sao mais de 3,8 milhoes de
infectados e 118 mil mortes (dados de 27 de
agosto, covidvisualizer.com). A nomenclatura
oficial para a doenca (Organizacao
Mundial da Saude, OMS) causada por
esse virus é Coronavirus Disease-2019
ou Covid-19. Sua alta patogenicidade
vem gerando um agravamento na saude
publica e uma preocupacao global devido a

Envelope

DELUX

morbimortalidade em
diversos paises.

Coronavirus (CoVs)
sao pertencentes a
ordem dos Nidovirales
e a familia dos
Coronaviridae (Figura 1).
Apos algumas mutacoes
genéticas, esse virus
pode levar a infeccao
do sistema respiratério
superior. Seus sintomas
podem ser similares
aos de um resfriado,
bronquite e pneumonia,
além de levar a
sindrome respiratéria
aguda grave (SARS). Sao virus de RNA de fita
simples com 26-36 kb, em formato esférico,
caracterizados por seu encapsulamento
de bicamada lipidica e de glicoproteinas
pontiagudas, denominadas proteinas S, com
imagem semelhante a uma coroa quando
observado ao microscopio eletronico, o que
levou ao nome de Coronavirus, visto que
a palavra corona, do latim, significa coroa.

A proteina S promove a fusao entre o virus
e as células hospedeiras, permitindo a
disseminacao do virus.

Espeto de Glicoproteina (S)

© — Hemaglutina Esterase (HE)

RNA e Proteina N

Figura 1: Estrutura do coronavirus, com glicoproteinas de
superficie na forma de espinhos (S), RNA, proteinas N,
envelope e hemaglutinina esterase (HE).

FONTE: Autores.
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Escassez de Equipamentos
de Protecao Individual - EPIs

Os desdobramentos socioeconémicos da
pandemia afetam diretamente o tratamento
dos pacientes infectados, pois incluem o
importante fator de distanciamento social,
fechamento de fronteiras e interrupcao de
linhas de producao.

O atendimento aos acometidos
pela Covid-19 é um desafio para os
profissionais da area da saude, que se
deparam com condicdes de alta demanda
de atendimentos e escassez de recursos
basicos para se precaverem de riscos de
contagio, como Equipamentos de Protecao
Individual, ou EPIs.

Os EPIs previnem a contaminacao dos
profissionais da area da saude, possibilitando
o desempenho de sua funcao e garantindo
o atendimento a populacdo. Dentre os
EPIls preconizados para profissionais
em atendimento a casos suspeitos ou
confirmados de Covid-19, podem ser
mencionados: 6culos de protecao ou protetor
facial, gorro, mascara cirurgica ou mascara
de protecao respiratoria, avental impermeével
de mangas longas e luvas de procedimento.

A forma de transmissao do virus da
Covid-19 se déa entre individuos proximos
por meio de goticulas respiratérias ou em
superficies onde permanecerem ativos
por varias horas, o que resulta a alta
transmissibilidade do virus. A forma de
contagio por contato pode ser controlada
com uso de barreiras, como aventais, ou
procedimentos de higienizacdo das maos
e desinfeccao de objetos e superficies. No
entanto, a transmissao aérea por goticulas
(ou seja, particulas maiores que 5 yum) é mais
complexa de ser evitada, sendo recomendado
o uso de mascaras e protetores faciais.

As mascaras de protecao respiratoria
com eficacia minima na filtracao de 95% de

particulas de até 0,3 ym incluem os tipos
N95, N99, N100, PFF2 ou PFF3 e garantem a
seguranca dos usuarios. Tais equipamentos
podem ser denominados Equipamentos de
Protecao Respiratoria, ou EPRs, segundo
nomenclatura da ANVISA. Equipamentos
que protegem a face do usuario, permitindo
a filtracao eficiente de contaminantes
presentes no ambiente de trabalho, sao
denominados de peca semifacial filtrante
(PFF). De acordo com o nivel de penetragao
e resisténcia a respiracao, as PFFs podem ser
classificadas em PFF1, PFF2 e PFF3. Para a
protecao mesmo na forma de aerossois (ou
seja, particulas menores do que goticulas)
contendo agentes biologicos, deve ser
utilizada a PFF2 , equivalente a mascara N95
adotada nos Estados Unidos.

E recomendada a troca das mascaras
quando estas se apresentarem saturadas,
sujas ou umidas. No entanto, em virtude da
alta demanda e da consequente escassez de
disponibilidade no mercado internacional, a
ANVISA determinou, excepcionalmente (Nota
Técnica n° 4/2020, atualizada em 31/03/20),
que as mascaras podem ser usadas por
um periodo de tempo maior ou por um
numero de vezes maior do que o previsto
pelo fabricante. Para tanto, alguns cuidados
devem ser observados, incluido a protecao,
manipulacao adequada e inspecao do EPI.

O limite de reutilizacao nao é estipulado
pela ANVISA e deve ser recomendado pelas
Unidades de Saude.

Infelizmente, a reutilizacao desse EPI
fundamental a protecao dos profissionais de
salde nao é livre de risco de contaminacao.
O manuseio inadequado, o armazenamento
e a reutilizacao podem levar a contaminacao
dos profissionais que o reutilizam. Nesse
contexto, diversas iniciativas tém sido
tomadas para a esterilizacdo de mascaras
N95, sendo que a esterilizagao por radiagao
UVC é uma alternativa rapida, de baixo custo,
segura e promissora para essa finalidade.



Esterilizacao por UVC

As lampadas de radiacao UVC utilizadas
apresentam emissao para acao germicida no
comprimento de onda de 254 nm (Figura 2).

Esse pardametro é apropriado para a inativacao
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de espécies de Coronavirus, e ja foi utilizado
para acoes germicidas que eliminaram o
SARS-CoV e o MERS-CoV.

LampUVC

||

I

400 450 500 550 600

wavelength / nm

Figura 2: Espectro tipico de emissao de lampada UV com agao
germicida. FONTE: Autores.

A radiacao UVC possui efeito fotolitico
(Figura 3), capaz de destruir ou inativar o
microrganismo, uma vez que é absorvida
por proteinas e acidos nucleicos, inativando
enzimas e impedindo a replicacao viral.
Desse modo, o dano pode ocorrer via
absorcgao direta do foéton de luz UVC pelos
componentes celulares ou pela absorcao
direta pelas bases nucleicas do DNA,
incluindo espécies de piridina ciclobutane
e pirimidinas (6-4) pirimidona, implicando
numa agao mutagénica desta radiacao.
Diferentemente de outras técnicas, sua acao
fotolitica raramente produz subprodutos
potencialmente perigosos.
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Figura 3: Esquema representativo da acao de inativagao da radiacao UVC no SARS-CoV-2. A radiagdo UVC interage com o DNA
viral, induzindo a inativagdo das enzimas e impedindo a replicacao viral.
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FONTE: Autores.

Projeto DELUX

A Universidade Federal do ABC (UFABC),
por meio do Comité da UFABC contra
o Coronavirus Covid-19, possibilitou o
desenvolvimento de projetos de extensao
relativos ao “Combate a Pandemia de
Covid-19 (Projeto UFABC PJ050-2020)",
erguendo, assim, uma oportunidade de
colocar os desenvolvimentos académicos a
disposicao da populacao.

Nesse contexto, foi proposto por alunos de
Graduacao do curso de Engenharia Biomédica,
alunos de Pés-Graduacao e professores da
UFABC, o desenvolvimento do DELUX, um
Dispositivo de Esterilizacao por Luz UVC X
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Covid-19 (Figura 4). O dispositivo foi fabricado
em parceria com a empresa ECOSAN e a
Faculdade de Medicina do ABC, FMABC.

O DELUX é um dispositivo capaz de
esterilizar mascaras N95 que foram utilizadas
pelos profissionais de salude, promovendo
sua reutilizacdo e minimizando os riscos
de contaminacao. A principal funcao do
DELUX é a implementacao da tecnologia
de esterilizacao por radiacao UVC aos
EPIs. Futuramente, essa tecnologia podera
ser aplicada a outros EPIs e dispositivos
meédicos, ampliando sua aplicabilidade na
area da saude.



Figura 4: Dispositivo DELUX. FONTE: Autores.

O dispositivo foi projetado com uma trava
de seguranca para imediato desligamento do
sistema por abertura acidental do dispositivo.
O DELUX possui tamanho e peso adequados
para que seja portatil e possa ser instalado
onde for mais conveniente para a instituicao
de saude.

A equipe do projeto elaborou protocolos
baseados na literatura cientifica para
os testes fotométricos e biolégicos do
dispositivo, garantindo a seguranca dos
profissionais que irao reutilizar os EPls. A
parceria com a Faculdade de Medicina do
ABC (FMABC) ira possibilitar os ensaios de
uso efetivo do DELUX e permitira a coleta de
informacoes para otimizar sua utilizacao.
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Mapeamento de demandas
e producao de EPIs e
acessorios hospitalares

por impressao 3D

Andrei Watanabe entregando 200 viseiras e 200 apoiadores de mascaras para 0 CHMSBC.

Em dezembro de 2019, o mundo teve
noticias de que uma nova doenca havia
sido identificada, e logo passou a acometer
diversas pessoas na cidade de Wuhan,
capital da provincia de Hubei, na China. Os
primeiros relatos foram, no inicio, pouco
divulgados, até mesmo por restricoes
politicas do governo chinés. Porém, nao
tardou para que as noticias, bem como
a doenca, se alastrassem para outros
continentes. A doenca, identificada por
Covid-19, é causada pela SARS-CoV-2
(sindrome aguda respiratéria grave), que é
uma espécie de coronavirus.
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A Covid-19 se mostrou uma doenca
altamente contagiosa e de facil disseminacao.
Assim, varias medidas emergenciais foram
tomadas em todo o mundo, visando a
atender as demandas para manutencao do
sistema de salde, dentre elas, a producao
de acessorios médicos em falta, como
valvulas, e de itens que permitam aumentar a
capacidade de uso de alguns equipamentos,
como adaptadores de respiradores para mais
de um paciente, além de iniciativas voltadas
a protecao dos profissionais de saude,
buscando evitar sua contaminacao.



No Brasil, o primeiro caso de Covid-19
foi reportado em 12 de fevereiro de 2020,
em Sao Paulo, e rapidamente comecaram
a ser registrados casos em outros estados
brasileiros. Varias politicas publicas e acoes
de enfrentamento a Covid-19 foram iniciadas.
Devido a dindmica do contagio, diversos
setores da sociedade se uniram para contribuir
com as unidades de atendimento aos
pacientes acometidos pela doenca.

Nesse contexto, foi instituido em nossa
Universidade o Comité UFABC contra
o Coronavirus (Covid-19) e, por meio
dessa iniciativa, varios projetos foram
desenvolvidos. Dentre eles, figura a Acao
3D, por meio da qual mobilizamos uma
equipe composta por docentes, técnicos
e estudantes da Universidade para atuar
na Regiao do Grande ABC. Para isso,
submetemos proposta ao edital 41/2020,
lancado pela Reitoria da UFABC e destinado
ao financiamento de matérias-primas para
confeccao de equipamentos de protecao
individual (EPIs). Além dos recursos oriundos
desse projeto, contamos com a doacao de 4
mil tiaras - produzidas por injecao plastica -
da empresa TOP LINE UD, de Americana, por
iniciativa do Prof. Dr. Erik Gustavo Del Conte.

Em nossa acao, dispomo-nos a abrir um
canal de comunicacao com as unidades de
atendimento de saldde, com o intuito de
mapear as demandas por EPls e acessorios
médicos, além de usar a estrutura da UFABC
e de empresas parceiras para desenvolver e
produzir itens de EPI e tais acessorios.

Visamos ao mapeamento de demandas
dos 6rgaos de salde, publicos e privados,
para o auxilio no enfrentamento a Covid-19.
Nossa meta foi contribuir com o
atendimento as necessidades mapeadas e
buscar empresas parceiras para colaborar,
suprindo, ao menos em parte, algumas
dessas necessidades.

Atuamos nas seguintes
frentes

Mapeamento de demandas: Diagnostico
inicial das demandas urgentes de hospitais,
ambulatorios, laboratorios, casas de
idosos, ambuléncias, dentre outros, com
relacao aos EPIs, acessoérios hospitalares
e outros itens mais especificos. Para isso,
solicitamos gentilmente que os interessados
respondessem a um questionario online.

Por meio do formulario, identificamos o
panorama da regiao com relacao a demanda
por EPIs e acessorios hospitalares; a atual
situacao dos estoques para esses itens; € a
quantidade necessaria para 0 momento. Além
disso, o questionario identificou os agentes
responsaveis pelas instituicoes, permitindo
um didlogo durante todo o processo até a
doacao. Algumas demandas como alcool
70% e alcool em gel foram levantadas e, por
intermédio da UFABC, a empresa Lanxess
doou mais de 4 mil litros de alcool para
unidades de saude de Sao Bernardo do
Campo, Diadema e Sao Paulo.

Fornecedores, acoes e doadores:
Identificacdo das empresas doadoras de
matérias-primas para a producao, na UFABC,
de EPIs e equipamentos hospitalares e
identificacao de outras acoes ja existentes
na regiao que carecam de matérias-primas.
Também identificamos as acoes voluntérias
em andamento na regiao. O levantamento
foi realizado por meio de formuléario online.
Recebemos algumas doacdes de filamentos
para impressao e também de placas de
PVC transparente. Vale destacar a forte
contribuicao da Engenhoteca para a nossa
iniciativa, empresa que, voluntariamente,
cortou a laser as placas transparentes das
viseiras para toda nossa distribuicao.

Acessorios hospitalares e EPIs:
Producao de itens necessarios a protecao
dos profissionais da saude. Nosso
levantamento mostrou que a maior
demanda se concentrava em itens de
protecao facial, ou seja, os face shields
(ou escudos faciais) e viseiras. Assim, em
um laboratério didatico, reunimos vérias
impressoras 3D cedidas pela ProGrad e por
alguns grupos de pesquisa, para efetuar o
processo de producao desses itens.
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Nossa PI‘OdU(}éO e Doagaes da comunidade da UFABC. Entregamos
60 escudos faciais a nossos terceirizados,

Com toda equipe e infraestrutura incluindo a equipe de seguranca e a Divisao
disponivel, produzimos 1.000 tiaras e 1.500 de Seguranca a Saulde, garantindo melhor
adaptadores (ou apoiadores de mascara) por protecao a esses servidores nas ocasioes em
impressdo 3D, utilizando as impressoras do que precisam adentrar o hospital de campanha
laboratério didatico L-406-1, e montamos da UFABC. Para a Prefeitura Universitaria,
mais de 7 mil escudos faciais. Os donatérios estamos entregando 3.500 viseiras que serao
de nossa acao estao descritos na tabela 1. usadas para propiciar protecao e condi¢coes

para o retorno parcial e gradativo das
atividades presenciais no campus.

Com isso, pudemos suprir toda a demanda

Detalhamento das doacdes de viseiras.

140 Secretaria de Satude Municipal de Sao Bernardo do Campo
200 Secretaria de Satide Municipal de Santo André
640 Secretaria de Satde Municipal de Maua
74 Hospital de Campanha do Heliopolis
100 Hospital Municipal de Americana
60 Vigilantes e porteiros da UFABC
500 Secretaria de Satide Municipal de Bauru
300 Secretaria de Saide Municipal de Ribeirao Pires
200 Complexo Hospitalar Municipal de Sao Bernardo do Campo (CHMSBC)
30 Clinica de Repouso Jardim
20 3° Conselho Tutelar de Santo André
500 Indatir - Instituto da Tiredide
40 Técnicos e equipe de seguranca da saude da UFABC
3500 Comunidade UFABC

Doacoes da UNICAMP
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100 Igreja Arcanjo Sao Miguel - Sédo Paulo

70 Lar da Terceira Idade da Assisténcia Vicentina - E.S.Pinhal
50 Forca tarefa Social Unicamp - Campinas

50 CECOM Unicamp — Campinas

200 Superintendéncia Unicamp — Campinas

80 Santa Casa de Valinhos — Valinhos

44 Santa Casa de Vinhedo - Vinhedo

100 CEPETRO Unicamp — Campinas
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Doacoes da IFSP

200 Santa Casa de Votuporanga

30 Secretaria de Saude de Votuporanga
100 Secretaria de Saude de Tanabi

20 Departamento de Saude de Buritama
40 Secretaria de Saude de Jales

35 Associagao Beneficente de Tabapua
10 Governo Municipal de Paranapua

—
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Nossa Equipe e Parcerias

Nossa equipe se dedicou de maneira voluntaria e compreende os seguintes membros:

Nome

Andrei Aguilera Watanabe
Profa. Dra. Anne Cristine Chinellato

Profa. Dra. Carolina Correa de
Carvalho

Prof. Dr. Cedric Rocha Leao

Prof. Dr. Fabio Furlan Ferreira
Fernanda Wassano Daher
Henrique Lopes de Castro

Joao Righetti

Profa. Dra. Juliana Militao Berbert
Livia Pereira de Castro

Prof. Dr. Luciano Avallone Bueno
Luciano Campos de Camargo Pinto
Natélia Satie Motokubo Halker
Nathéalia Barone de Oliveira

Pedro Henrique Birais

Robson Leite da Silva

Prof. Dr. Sérgio Amadeu da Silveira
Prof. Dr. Suel Eric Vidotti

Dr. Vinicius Danilo Nonato Bezzon

Area de atuacao

CLD Secos

Engenharia de Gestao
Engenharia de Gestao

Engenharia de Materiais

Fisica e Nanociéncias e Materiais Avancados
Engenharia de Gestao

CLD Secos

Engenharia Biomédica

Matematica Aplicada

CLD Secos

Economia e Biotecnociéncia

CLD Secos

CLD Secos

Engenharia de Gestao

Engenharia de Controle e Automacao
CLD Secos

Politicas Publicas

Engenharia de Materiais

Nanociéncias e Materiais Avancados

Unidade/lotacao

ProGrad
CECS

CECS

CECS
CCNH
CECS
ProGrad
CECS
cMcCC
ProGrad
CECS
ProGrad
ProGrad
CECS
CECS
ProGrad
CECS
CECS
CCNH

Unimos nossa equipe com a outra iniciativa da UFABC: Producao Otimizada de Face Shield

para o Combate a Covid-19:

Nome

Prof. Dr. Erik Gustavo Del Conte
Alessandro Barros

Amanda Rossi de Oliveira
André Luiz Jardini Munhoz

Anny Caroliny Marques
Henrique Lopes de Castro
Luiz Ricardo Trajano da Silva
Ozias Gongalves dos Santos
Rafael Costa Fernandes

Prof. Dr. Ugo Ibusuki

Area de atuacao

Engenharia de Gestao
Engenharia de Producao
Engenharia Mecanica

Pesquisador do Instituto Nacional de C&T em
Biofabricagdo  (INCT-BIOFABRIS)

Bacharelado em Ciéncia e Tecnologia
CLD Secos

CLD

Engenharia de Producao

CLD

Engenharia de Gestao

Unidade/lotacao

CECS
CECS
CECS

UNICAMP

UFABC
ProGrad
ProGrad
CECS
ProGrad
CECS
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Instituicoes parceiras

o UNICAMP
. IFSP Votuporanga

Empresas parceiras responsaveis pela
manufatura do molde, processo de injecao e
corte a laser

. ALFAMEC Solucoes Ambientais
. PROEM Engenharia

o TOP LINE UD

. Magna Lighting

. Target Ferramentaria

. Carvalho Polimentos

. Rodomatos Transportadora

. Engenhoteca

Equipe de seguranca com nossos escudos faciais.
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Essa foi uma das iniciativas de atendimento
imediato para o enfrentamento a Covid-19.
Tivemos uma resposta rapida para identificar
as demandas béasicas em nossa regiao e
comunidade. Contribuimos com a seguranca
e saude dos profissionais que atuam no
atendimento a populacao. Agradecemos o
apoio da UFABC, as doacoes de material
recebidas e as parcerias com as empresas.
Embora a pandemia ainda esteja em curso,
sabemos que estamos no caminho certo
para atender a sociedade com prontidao,
qualidade e responsabilidade. Mais detalhes
podem ser encontrados em nossas paginas
http://coronavirus.ufabc.edu.br/acao3d/ e
https://pt-br.facebook.com/labintermanufatura/.

Juliana M. Berbert (CMCC)
Fabio Furlan Ferreira (CCNH)
Erik Gustavo Del Conte (CECS)
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No laboratério
didatico L-406-1,
impressora 3D

e software com
modelo de tiara.

Apoiadores de
mascaras.

Fembre-de 20

Escudos faciais
montados.




Entrega das viseiras para a
equipe do 3° Conselho Tutelar de
Santo André.



Escudos faciais doados para
o hospital de campanha do

Helidpolis
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Molde em aco para a produgao de tiaras por
meio de injecao plastica.




BURN: Esterilizador
Inteligente de Baixo

Custo Utilizando
Radiacao no
Ultravioleta-C

Introducao e Motivacao

O primeiro caso de uma pneumonia de
causa desconhecida teve origem na cidade de
Wuhan (China) e foi reportado pelo governo
Chinés a Organizacao Mundial da Saude
(OMS), em 31 de dezembro de 2019. Esse foi
o comeco da disseminacao do desconhecido
virus. Logo os casos aumentaram
exponencialmente, com declaracao de
pandemia em 11 de margo de 2020. A
doenca causada pelo virus SARS-CoV-2 foi
nomeada Covid-19, uma abreviagao para
“doenca de coronavirus 2019” pela OMS.

Nesse cendario, que se tornou mundial,
as praticas de isolamento social surgiram
como uma das estratégias para evitar
a disseminacao da doenca, bem como
outras medidas de protecao e prevencao.
Atualmente, dada a inexisténcia de uma
vacina, diversos grupos de pesquisa
comecaram a buscar alternativas para
controlar o rapido avanco do virus. Essa foi
uma motivacao para o grupo BURN iniciar
suas pesquisas em busca de uma solucao
pratica e de baixo custo, por meio de
esterilizacao utilizando a radiacao ultravioleta
tipo C (UV-C).

Observacgoes dos efeitos da luz em
microrganismos datam de 1845, com
proeminéncia para o trabalho de Downing e
Blunt, de 1877, que analisa a eficacia da acao
da luz do sol em reduzir a concentracao de
bactérias. Trabalhos posteriores identificaram
como a principal responsavel pelos resultados
obtidos a faixa dos comprimentos de onda

do UV-C. Entre meados e o fim do século XX,
o principal foco dos estudos esteve voltado
ao combate da tuberculose com o UV-C.
Atualmente, ha varios estudos em diferentes
bactérias, fungos e virus, nos quais cada
organismo em particular requer uma dose
minima de luz a que deve ser exposto’.

A utilizacao de radiacao ultravioleta tipo C
com finalidade germicida tornou-se um tema
de grande interesse nos ultimos anos. No atual
contexto de combate ao virus SARS-CoV-2,
tal ferramenta pode se revelar essencial para a
esterilizacao de contaminacao de superficies e
reutilizacao de mascaras N95, dada a eficacia
verificada em estudos experimentais recentes,
demonstrando a diminuicao da concentracao
de virus.

1 Leia mais: https://www.nchi.nlm.nih.gov/pmc/
articles/PMC2789813/



O BURN como projeto de pesquisa

PROJETO BURN

Integrantes

Ana Carolina
Ratti

Guilherme
Galhardo

Leticia Foiani

a0

Pedro Olyntho Prof. Anténio
Ranha Neves

A ideia do projeto surgiu em uma reuniao
de grupo do Prof. Antonio A. R. Neves, ja
em modalidade remota, durante o inicio da
suspensao das atividades académicas. Um
dos alunos do grupo havia desenvolvido,
em anos anteriores, prototipos semelhantes,
para exposicao tanto em feiras de ciéncias
guanto no proprio simposio da UFABC. Com
a publicacao do edital para o combate a
Covid-19 da UFABC, vimos uma oportunidade
para iniciar a explorar o potencial germicida
da radiacao ultravioleta-C de modo a
desenvolver um equipamento acessivel e
eficaz ao controle da disseminacao do virus,

1’ 3

Felipe
Menossi

Gabriel Leal

Mauri Junior

.

BURN

Matheus
Pessoa

Sarah Aguino

atendendo ao novo estilo de vida adotado
nesse cenario de pandemia.

Para alcancar tal objetivo, pensamos
em elaborar uma caixa esterilizadora que
permitisse aos usuarios realizar a desinfeccao
de superficies de objetos usados em
seu cotidiano, como celulares, relogios,
carteiras, sapatos, chaves e até pacotes de
encomendas, “deliveries”, entre outros.
Além disso, o publico alvo contaria com
um equipamento compacto, podendo ser
facilmente transportado e mantido em
diferentes ambientes, como casas, escritérios,
clinicas, etc..



Pensando no bem-estar e
protecao do usuario, o projeto
prevé a implementacao de um
sistema eletronico de controle do
tempo de desinfeccao necessario.
Ainda se destaca a preocupacao
em orientar o futuro publico quanto
aos riscos e cuidados relacionados
a exposicao ao UV-C, conteldo este
que sera coberto pelos manuais
do produto acabado, visando
garantir a seguranca da utilizacao.
Dessa forma, o projeto busca aliar
eficiéncia a acessibilidade, para que
a populacao possa dispor de mais
uma alternativa de prevencao ao
contagio da Covid-19.

Atentando a simplicidade
idealizada para tornar o produto
acabado mais acessivel, o BURN
consiste em uma caixa revestida
internamente com papel aluminio,
um material de baixo custo e
alta eficiéncia para otimizar a
reflexao dos raios UV-C nas
faces da camara, o que diminui o
tempo de exposicao necessario
dos objetos em seu interior. A
lampada UV-C é afixada na tampa
da caixa e, buscando melhor
orientar os usuarios, haverd uma
indicacao de niveis especificos
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de posicionamento dos objetos,
interferindo na distancia entre
o material a ser desinfetado e a
fonte de emissao do ultravioleta, uma vez que
diferentes dimensoes de area necessitam de
diferentes doses de radiacao.

Embora exista muita literatura
relacionada ao potencial germicida do
UV-C, o grupo conta nao apenas com a
reuniao de tais estudos, mas, sobretudo,
busca validagoes proprias e experimentais,
considerando as particularidades, objetivos
e inovagoes do BURN.

Desse modo, também nos ocupamos
com o entendimento e aplicabilidade das
equacoes que determinam e relacionam os

Testes de poténcia de lampada em diferentes alturas (superior),
e em diferentes posices em um mesmo plano, (inferior).

tempos de exposicao, doses, distancias e,
inclusive, a andlise do comportamento de
objetos de diferentes materiais e dimensoes a
radiacao UV-C.

E interessante mencionar que, embora
muitas dessas validacdes necessitem de
visitas aos laboratérios da universidade,
as circunstancias da atual pandemia nos
permitiram explorar a modalidade do trabalho
remoto, estimulando nossa capacidade de
encontrar diferentes estratégias e solucoes
para o bom andamento do projeto.



Inovacao no Desenvolvimento do Protoétipo

Pensado como uma proposta direcionada
ao publico geral, nao poderiamos desenvolver
um sistema que exigisse muitas etapas,
protocolos e excessivos procedimentos.
Outro fator importante, no que se refere a
dispositivos que utilizam a luz UV-C, sao os
cuidados necessarios para evitar a exposicao
dos usuarios a radiacao nesta faixa do
espectro de luz e energia.

A solucao encontrada foi a automatizacao
por meio de eletronica derivada de circuito
desenvolvido em um projeto de Iniciacao
Cientifica em Levitagao Acustica, de autoria
de um dos membros do grupo de pesquisa.

O sistema eletronico possui a fungao de
controlar o tempo de exposicao do objeto
a luz UV-C, com desligamento automatico,
e possui também um sensor de seguranca
para desligamento da lampada em caso
de abertura antes do término do tempo
selecionado no controlador.

Visando alcancar o baixo custo, os
materiais escolhidos pelos membros sao os
mais comumente encontrados no comércio,
ou aqueles de uso comum na casa das
pessoas, como caixas térmicas de isopor
e plastico, por exemplo. E para garantir a
replicacao e adaptacao por qualquer pessoa,
o hardware, a caixa e seu sistema como um
todo serao “open source”, portanto, com
a fonte aberta. Aliado a cultura DIY - Do it
Yourself (“Faca Vocé Mesmo” em traducao
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livre do inglés), que consiste em disponibilizar
as informacodes para montagem do sistema
pelo publico, estd sendo realizado um
trabalho com todas as areas do projeto, para
criacao de tutoriais de montagem, cuidados
para utilizacao e linguagem acessivel.

O tempo de exposicao possui uma
dependéncia com a distancia da fonte
de radiacao, e os dados de poténcia sao
fundamentais para o dimensionamento
do sistema automatizado. Assim, estamos
realizando testes de poténcia de lampada e
a distribuicao da iluminacao em laboratério,
para diferentes distancias e locais em nossos
protoétipos.

Com a preocupacao tanto da efetividade
das solucoes encontradas para montagem e
aplicacao do sistema, foram desenvolvidos
dois prototipos para aplicacoes diferentes.
O CO1-P esta sendo utilizado como nossa
plataforma de validacao dos controles e
testes laboratoriais. O C02-P, por sua vez,
possui os componentes pensados para
utilizacao do usuario final, com protecao
contra entrada de agua e durabilidade.

Tanto o aprendizado obtido durante os
testes laboratoriais e implementacoes de
laboratério para o primeiro protétipo (CO1-P)
quanto o feedback de um parceiro do grupo
para testes do segundo proto6tipo (C02-P)
serao implementados nos tutoriais de caixas
para o publico em geral.

~—

Vista frontal do protétipos — C01-P como uma plataforma de testes laboratoriais (a esquerda), e C02-P para testes de utilizacao para

o cliente final (a direita).



Divulgacao e Extensao

O grande objetivo do Projeto BURN é a
disseminacao do conhecimento necessario
para o uso da tecnologia de esterilizacao
por UV-C. Atualmente, estima-se que cerca
de 3,8 bilhdes de pessoas no mundo fazem
uso de aplicativos como o Instagram e o
Facebook, o que torna as midias sociais
o melhor meio de comunicacao entre o
divulgador de uma ideia e seu publico alvo.
Por conta disso, o grupo BURN optou pela
criagcao de uma pagina no Facebook (Projeto
Burn) e outra no Instagram (@projeto.burn).

Nas redes, é possivel encontrar fotos e
videos dos protoétipos e infograficos com

informacgoes importantes para o melhor uso e

entendimento do projeto, como explicacoes
sobre o funcionamento e a eficacia das
caixas, sobre a natureza da radiacao UV-C e
quais os cuidados necessarios a0 manusea-
la. As redes sociais também sao utilizadas
para interagir e aproximar o publico do
projeto, permitindo que o trabalho se
adeque as suas necessidades, esclarecendo
duvidas e mantendo contato com possiveis
colaboradores e usuarios. O projeto preza
também pela acessibilidade informativa e,
desse modo, foi feita a adequacao de todas
as publicacoes aos publicos de pessoas
com deficiéncias visuais, auditivas ou com
dificuldade de interpretacao dos temas
abordados no projeto.

Ana Carolina Ratti
Felipe Menossi e Silva

Gabriel Leal Teixeira \,}1

Guilherme Galhardo

Matheus Azevedo Silva Pesséa
Mauri Pedroso de Lima Junior

Pedro Henrique Moreira Olyntho
Antonio Alvaro Ranha Neves (CCNH)
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Mapeamento Epidemioldgico do
novo Coronavirus (Covid-19): um
método alternativo para tomadas
de decisao em regioes vulneraveis

do ABC Paulista

Esta pesquisa teve como objetivo propor
um método alternativo de mapeamento
epidemioldgico para prever a circulacao do
SARS-CoV-2, agente etiologico da Covid-19,
em esgoto sanitario. Existem relatos
na literatura de que pessoas infectadas
eliminam o virus por meio das fezes e urina,
portanto, o material genético do virus pode
ser encontrado em esgotos sanitarios.

A deteccao do genoma do SARS-CoV-2

no esgoto pode servir como indicador da
circulacao viral numa dada populacao. A
correlacao da quantidade de particulas
virais encontradas no esgoto € o nimero de
individuos infectados daquela comunidade
associada ao ponto amostrado permite

a caracterizacao da dindmica da doenca

em diferentes cendarios relacionados a
densidade populacional, vulnerabilidade

PesquisABC n°w bro :‘W

socioecondmica, caracteristicas
demogréaficas. Uma vez caracterizada

a dindmica de transmissao viral numa
determinada regiao, havera subsidios para
a vigilancia epidemioldgica na tomada

de decisoes (Jia, S., & Zhang, X. 2020;
Rosa et al., 2020 e Yang et al., 2020). Um
exemplo consiste na deteccao da epidemia
no estagio inicial, por meio de um sistema
de alerta precoce (SAP) de Covid-19. Um
SAP eficaz pode ser usado para identificar
os pontos criticos da Covid-19 e orientar a
acao e a distribuicao de recursos, incluindo
estratégias de teste, rastreamento e
preparacao para o enfrentamento de surtos
virais. A Figura 1 mostra o resumo da
aplicacao do método proposto no estudo
para regiao do ABC paulista.




Figura 1: A frequéncia de ocorréncia de SARS-CoV-2 em uma comunidade pode ser estimada por meio da deteccao do RNA do
virus no esgoto da comunidade e de balangos de massa sobre a eliminacao do virus, usando dados de vazao de esgoto e fluxo de
populacao. Essas informacdes permitem agdes de vigilancia epidemioldgica na prevencao e controle da Covid-19.

Rio
Despejo sem —p
tratamento de esgoto
“locais criticos™ \ I
Populagdo

(saudaveis, sintomaticos e

assintomaticos)

Rede de coleta
esgoto sanitario
“fezes e urina”

Figural: Pontos de amostragem e coleta do esgoto

Pontos de amostragem e
coleta do esgoto

O municipio de Santo André divide suas
aguas superficiais em duas vertentes: sub-
bacias contribuintes para o Rio Tamanduatei
e sub-bacias contribuintes para a Represa
Billings, importante manancial da Regiao

Resposta
ao surto

Vigilancia

Estacdo de Tratamento
de Esgoto - ETE

Metropolitana de Sao Paulo. A vertente
Tamanduatei concentra a porcao urbana
do municipio com maior adensamento
populacional. A vertente Billings abrange
areas de expansao urbana, areas urbanas

Epidemiologia

com baixo adensamento populacional, areas
rurais e areas de preservagao de mananciais.

Foram selecionadas para amostragem
sub-bacias representativas de diferentes
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contextos socioecondmicos. Para definicao tratamento da doenca, incluindo o Hospital

dos pontos, foram adotadas as seguintes de Campanha instalado no Campus da
premissas: 1) regioes de populacao com Universidade Federal do ABC - UFABC; e
maior vulnerabilidade socioeconémica; 4) regides com precariedade habitacional e
2) regioes de classe econd6mica média/ baixo acesso a infraestrutura de saneamento
alta; 3) regidoes em que existe maior localizadas na Area de Protecéo de

concentracao de hospitais de referéncia para Manancial da Represa Billings.

Figura 2: Localizagdo dos pontos de amostragem. P1: ETE-ABC; P2: Vila Vilma - Santo André; P3: Rio G. da Serra - Califérnia
Paulista; P4: Rio G. da Serra - PQ Indaid e P5: ETE - PQ. Andreense.

PONTOS DE AMOSTRAGEM DO SARSCOVZ
NO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO NO ABC PAULISTA
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Figura 3: Procedimento de coleta da amostra de esgoto - Ponto 2: Vila Vilma, Santo André - SP, 09015-710 - 23°39'45.1"S
46°30'57.0"W.

A Figura 3 mostra a coleta em um dos pontos de monitoramento. As coletas das amostras de esgoto nos pontos sao feitas

semanalmente, da seguinte forma: 1) isolamento da area de amostragem; 2) Amostragem por meio de amostradores automaticos e/

ou manual e 3) Composicdo da amostra composta de 24 horas e armazenamento em gelo.

No estudo, foi desenvolvida uma
metodologia especifica para concentragao
das amostras de esgoto sanitario e
recuperacao do RNA viral de Covid-19 para
posterior deteccao por PCR em tempo real.
Essa metodologia tem como principio a
concentracao viral por meio de precipitagao
com polietilenoglicol, seguindo o protocolo
desenvolvido por Wu e colaboradores (2020)
com algumas modificacoes.

Monitoramento

Os resultados aqui apresentados
correspondem a amostras de esgoto
coletadas no periodo de 08 de junho a 17
de julho de 2020 (6 semanas consecutivas
de monitoramento, referentes as semanas
epidemioldgicas de 1 a 6). Estes resultados
sao preliminares e podem sofrer alteracoes.
Oportunamente, os resultados serao

divulgados na forma de mapas dinamicos,
que possibilitarao o acompanhamento da
evolugao espacial e temporal da ocorréncia
do novo coronavirus nas regioes investigadas,
assim como maior detalhamento dos
resultados e estimativa de populacao
infectada pelo novo Coronavirus com base
no monitoramento do esgoto que sera
comparada ao numero de casos notificados
e confirmados na regiao que abrange o
estudo. A Figura 4 mostra os percentuais das
amostras de esgoto que testaram positivo
para a ocorréncia do virus ao longo do
periodo de monitoramento, representando
as bacias e sub-bacias do Rio Tamanduatei,
Ribeirao dos Meninos e Billings (regides/
bairros), no ABC paulista.

Em sintese, os resultados preliminares
mostraram que, no periodo, 0 novo
Coronavirus foi detectado praticamente em
todas as regides monitoradas, com excecao
do Parque Indaia — Rio Grande da Serra. Em
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algumas semanas do monitoramento, nao
foi detectada a presenca do RNA viral em
algumas amostras, os pontos sao indicados
na Figura 4 com o termo ND (nao detectado).

Isso nao exclui, entretanto, a possibilidade

de que o novo Coronavirus esteja circulando
nestas regioes. Ao contrario, os dados da

regiao do ABC indicam que a populacao
infectada é bastante elevada, reforcando
que medidas de prevencao e controle para
reducao da disseminacao do virus devem
ser mantidas, a fim de evitar a ocorréncia
de novos picos e o aumento das taxas de
transmissao do virus.

Figura 4: Percentuais das amostras de esgoto que testaram positivo para ocorréncia do novo Coronavirus ao longo de 6 semanas

consecutivas de monitoramento.

ETE-ABC

Vila Vikma - Santo André
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.E B0 Rio G. da Serra - P Indald
E' % ETE - P Andreense
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17/07/20  19/06/20  26/06/20 03/07/20  10/07/20  17/07/20
Semana Epldemiolégica

* ND = Nao detectado (nao exclui a
possibilidade de circulagao do virus nas
regioes investigadas). As concentracoes virais
foram determinadas usando dois ensaios de
RT-gPCR, com primers e sondas para duas
regioes alvos do gene do nucleocapsideo
(N1 e N2) do SARS-CQOV-2, bem como os
controles positivo e negativo para a reacao,
seguindo protocolo do Centro de Controle e
Prevencao de Doencas- CDC dos EUA (2019-
nCoV).
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O papel de uma

plataforma web como
ferramenta de apoio no
controle a pandemia

Desde o surto do novo coronavirus
na China, no final de 2019, vemos uma
progressao dos relatos de pessoas infectadas.
Atualmente, somam-se mais de 25 milhoes
de infectados por SARS-CoV-2, englobando
216 paises [1]. A repentina e crescente
disseminacao da doenca gerou um alerta

estrutura de saude publica, que precisou
atender um grande volume de pessoas

global sobre a necessidade de se compreender  gm um curto periodo, o que resultou em

suas diferentes formas de manifestacao
clinica, bem como os mecanismos de
disseminacao e de transmissao do virus, para
que os setores de Saude e a gestao publica
possam tomar decisoes de enfrentamento a
essa pandemia.

No Brasil, assim como em outros paises
da América Latina e Africa, a Covid-19
foi trazida, em um primeiro momento de
disseminacao, por pessoas que viajaram
aos territérios inicialmente acometidos pela
epidemia, como paises da Europa e Estados
Unidos. Num segundo momento, ocorreu
a disseminacao do virus SARS-CoV-2 nas
populacoes de baixa renda, que utilizam
frequentemente transporte publico e vivem
em condicoes de maior vulnerabilidade. A
situagao se agravou ainda mais devido a

colapsos por falta de leitos de enfermaria

e de unidades de terapia intensiva tao
necessarios nos casos que evoluem para
Sindrome Aguda Respiratoria Severa

(SARS). Portanto, para que a situacao de
colapso possa ser evitada, € necessaria a
identificacao dos casos de Covid-19 para
uma acao rapida dos gestores da area da
saude, orientando o isolamento fisico desses
individuos e o bloqueio da transmissao.

O conhecimento da dinamica de
transmissdao do SARS-CoV-2 s6 é possivel
com a deteccao de todos 0s casos em
uma populacao. Estudos realizados em
diversas partes do mundo revelaram que
ha uma grande quantidade de pessoas
portadoras do virus que nao apresentam

& covibagta  Andlise dos dados Mapa interative . Dotalhes sobm o ABC Cidades do ABC - =
Periosn de ratanbngia:
15/07/2020 o 06/08/2020. + saiee FNT & B Sarnpeiton
sA0 CAETANG t
Total de triagons: = DO SUL -
AL 3 tha7 Rkt af 8
= Tarribirio Nacional - fd; o ‘ =] A
: Lara N
« Regio do ABC: 118, - .- @
ST PR L 1apCwd v E
SANTO ANDRE A% - =
<5
o (¥ .&,_. g
y =
T
DIADEMA ‘ st
CThTES o~
Jurdrn fas o
-~ SAQ BERNARDO 2
ERERMEG o RIBEIRAD PIRES >
Concentragio
. @ ‘0 ! sl
e : =
o, s o @w' B i
ARFADH

AAT
BATHS

CACULA

T . V2 PG
- A HLAT S BEPEELL Liafat | © OpenGirastiian conirbulon © CAATD



qualquer sintoma. Uma vez que a dindmica
de transmissao do virus resulta em namero
de casos crescentes, em escala logaritmica

e acelerada ao longo do tempo, nasceu

a preocupacao com a subnotificacao do
numero de casos. O diagnéstico laboratorial
para toda a populacao é dificultado pelo

alto custo dos insumos e pela necessidade
de infraestrutura adequada para o trabalho
com seguranca biolégica de nivel 3. Tal
infraestrutura nem sempre esté disponivel
em cidades de médio e pequeno porte, num
pais de grandes dimensoes e com diferencas
socioecondmicas regionais profundas como o
Brasil. Assim, ferramentas alternativas, como
métodos computacionais que permitam a
identificacao dos individuos com suspeita de
infecgao, tornou-se um assunto urgente e
extremamente importante para a contencao
da disseminacao do SARS-CoV-2.

Uma forma de identificar os possiveis
casos de Covid-19 por ferramenta
computacional consiste em plataformas
digitais que possibilitem o rastreamento
dos sintomas vivenciados pela populacao,
disponiveis em banco de dados da
Organizacao Mundial da Saude e do
Ministério da Saude. Além da identificacao de
casos suspeitos de Covid-19, as ferramentas
digitais possibilitam a coleta de informacoes
demogréficas e das condicoes de salde e
socioecondmicas dos individuos registrados,
em tempo real e fidedignas, como idade,
sexo e IMC, doencgas pré-existentes,
localizacao geografica, renda familiar além
da relacao entre a manifestacao da doenca
e tais fatores. Uma vez com esses dados
em maos, é possivel gerar insights solidos
sobre o comportamento da doenca em uma
regiao pré-determinada para impulsionar
medidas governamentais de enfrentamento
a doenca, evitando sua disseminacao
descontrolada e o colapso do sistema de
saude que pode resultar em mortes por
falta de atendimento adequado.

Neste cenério, o COVIData (https://
covidata.ufabc.edu.br/) surge como
ferramenta de apoio a notificacao e
acompanhamento de casos suspeitos de

Covid-19 primeiramente delineada para o
grande ABC Paulista, onde estao situados
os campi da Universidade Federal do ABC.
Esforcos foram estabelecidos visando a
criacao de uma plataforma web simples

e intuitiva que pudesse ser acessada

em qualquer local e a partir de qualquer
dispositivo movel, sejam esses laptops ou
celulares, como também computadores.
Nesse sentido, a plataforma objetiva
identificar cidadaos potencialmente
infectados por intermédio de uma
autoavaliacao dos sintomas e das condicoes
de salde pré-existentes. Dessa forma, é
possivel criar um banco de dados com todas
as informacodes fornecidas pelos usuérios
para entender como a doenca se espalha e se
manifesta em cada regido dos municipios.

Apesar de os sintomas mais conhecidos da
infeccao pelo novo Coronavirus serem tosse
seca e falta de ar associados a febre, estudos
indicam que outros sintomas como diarreia,
dores de cabeca e mialgia [2], perda de
olfato e paladar, sao bastante comuns entre
pacientes com Covid-19 e podem passar
despercebidos ou serem confundidos com
sintomas de outras doencas. A dificuldade
em identificar os individuos com Covid-19
tem se mostrado um fator importante na
rdpida disseminacgao do virus. Além disso,
estudos de casos clinicos sao tratados de
forma segmentada em todo o mundo, e
as manifestacoes clinicas podem variar de
acordo com o grupo de pacientes analisados.
Por exemplo, um estudo da Universidade
de Mons mostrou que uma parte relevante
dos individuos afetados tiveram perda do
olfato e do paladar [3]. Estudos realizados na
Europa e na China mostraram que pacientes
infectados pelo virus apresentaram confusao
mental, enxaqueca [4] e manifestagoes
dermatoldgicas [5]. Portanto, had também
0 um carater regional das manifestacoes
clinicas associadas a Covid-19, sendo de
suma importancia o mapeamento de casos.

Uma vez que se identifica um individuo
infectado por SARS-CoV-2, é importante
verificar seus contatos recentes, pelo menos
nos ultimos trés dias a contar do inicio



dos sintomas. Ja no caso do individuo ser
assintomatico, os contatos dos ultimos trés
dias devem ser orientados a ficarem em
isolamento fisico por, pelo menos quinze
dias, observando o desenvolvimento de
sintomas e, se possivel, realizando teste
laboratorial para deteccao da presenca

do virus. Neste aspecto, as plataformas
web exercem um papel fundamental por
permitirem a identificacao e localizacao
do individuo de forma rapida para que as
equipes de saude locais possam realizar
investigacao dos contatos por meio de
entrevista ao paciente.

O compartilhamento dos dados captados
pelo COVIData com os gestores de
saude visa a diminuicdo do tempo entre
a identificacao do individuo suspeito e a
acao dos profissionais de saude. Portanto,
além da funcionalidade de triagem, uma
vez que os individuos sao classificados
com risco de infeccao por SARS-CoV-2, a
ferramenta disponibiliza uma aba de cadastro
customizada de acordo com os dados dos
municipios participantes. A partir deste
cadastro, é possivel direcionar os servigos
em colaboracao as respectivas vigilancias
sanitarias para monitoramento dos casos.
A organizacao do sistema publico de saude
do Brasil conta com unidades basicas de
salde e unidades de saude da familia em
todo o territério nacional, com atendimento
as familias locais por regiao, permitindo,
assim, o acolhimento do individuo doente
e o atendimento a familia. Em caso de falta
de insumos para o diagndstico laboratorial
e confirmacao dos casos, os individuos
suspeitos identificados pelo COVIData e seus
co-domiciliados podem receber orientacao
para imediato isolamento fisico e serem
acompanhados pelas equipes de saude locais.

Outra aplicagao do COVIData consiste
na validacao dos sintomas da Covid-19
prevalentes em uma populacao. Por
amostragem, os individuos cadastrados
podem ser convidados a realizarem
exame laboratorial para identificacao de
SARS-CoV-2 ou para realizar pesquisa
de anticorpos IgM e IgG. Desta forma, é

possivel confirmar os sintomas relatados

e verificar se ha caracteristicas regionais
especificas associadas. Este tipo de
abordagem permite identificar possiveis
alteracdes no padrao de manifestagao clinica
do virus, que podem resultar da evolucao do
mesmo na populacao local.

Uma vez controlada a pandemia, o
COVIData pode ser utilizado como ferramenta
do monitoramento da ocorréncia de surtos
epidémicos. Neste caso, a populagao deve
ser orientada constantemente pelos gestores
de saude a revelar sintomas associados a
Covid-19, por meio do cadastro na plataforma
web. E possivel também criar um ambiente
de informacao da ocorréncia de surtos da
doenca em locais especificos para todos
os individuos cadastrados, permitindo que
as pessoas evitem frequentar lugares onde
esteja ocorrendo transmissao.

O sucesso na implantagcao da plataforma
depende da adesao da populacao ao
cadastramento que pode ser favorecido
pela participacao dos gestores de
saude no incentivo a populagao e pela
disponibilizacao de recursos e atendimento
satisfatério aos individuos identificados
como suspeitos. Uma vez cadastrada no
sistema uma grande parte da populacao,

o papel da ferramenta COVIData no auxilio
aos gestores de saude publica no controle
da Covid-19 torna-se fundamental.
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Tabela de casos suspeitos

Total d
Cidade Suspeita leve Suspeita média Suspeita grave ota . ©

suspeitos
Santo André 5 2 30 37
Rio Grande Da Serra 1 0 19 20
Séo Bernardo Do Campo 2 0 18 20
Maua 0 0 4 4
Ribeirdo Pires 0 0 2 2
Total 8 2 73 83

R

Suspeitos

30 suspeita grave

20 suspeita médio

10 suspeita leve
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Ventilador Pulmonar AraPlus

Introducao

Marco de 2020. O mundo recebe atonito
a noticia da pandemia de Covid-19, uma
doenca que se transmite por meio da
interacao social, momento sem precedentes
na histéria recente. Em obediéncia
as determinagoes governamentais, a
UFABC suspende suas atividades nao
essenciais no dia 16 do mesmo més. Trés
dias depois, os professores do curso de
Engenharia Biomédica recebem uma carta
aberta com um chamado a mobilizacao
para o enfrentamento a Covid-19. A
carta fora assinada por um grupo de
alunos de Graduacao e Pos-Graduacéao
vinculados a esse mesmo curso, 0s quais
ja se organizavam, por meio das redes
sociais. A responsabilidade social bateu
a porta daqueles profissionais, formados

4

e em formacao, dedicados a desenvolver
tecnologia aplicada a area de saude, para dar
sua contribuicao no combate a pandemia.

A partir de entao, outros docentes
da UFABC, além dos professores da
bioengenharia, dispuseram-se a colaborar
com esse grupo de alunos e, posteriormente,
a iniciativa se dividiu em varias frentes
de atuacgao, sendo uma delas a que se
propunha a criar um ventilador pulmonar
de baixo custo. As iniciativas do comité de
combate ao novo Coronavirus da UFABC
também contribuiram para reunir propostas,
voluntérios e ideias sinérgicas que ampliaram
a equipe.

Um ventilador pulmonar (popularmente
chamado de “respirador”) é um equipamento
eletromecéanico de suporte a vida,
comandado por software e sensores que
medem informacoes respiratérias de um
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paciente. E, portanto, um dos equipamentos
hospitalares mais complexos que existem,
nao so pela sua construgcao, como também
pelas responsabilidades e riscos envolvidos.
O cenario aquela época era de que o Brasil
necessitaria de cerca de 20.000 novos
ventiladores para atender a demanda

de doentes graves infectados pelo novo
Coronavirus. No entanto, a capacidade
mensal de producao do equipamento pela
indUstria nacional era de algumas centenas.
Além disso, a cadeia internacional de oferta
de suprimentos e componentes estava
quebrada, pois diversos paises tinham
interesse na compra, quando nao estavam
confiscando esse tipo de equipamento que
passasse por seu territério.

O ventilador Araplus

A alternativa que se mostrou viavel seria
a de automatizar o acionamento de uma
bolsa de ressuscitacao, também conhecida
como AMBU (Artificial Manual Breathing
Unit) (Fig.2), em vez de utilizar valvulas
eletropneumaticas, comumente empregadas
em ventiladores comerciais. O nome
AraPlus foi escolhido para batizar nosso
ventilador, pois a palavra Ara, que significa
“ar” em Tupi, enfatiza a ideia de um produto
nacional. O ventilador deveria, ainda, ter
arquitetura aberta e disponibilizada no
repositorio publico [1]

Inicialmente, devido a demanda de rapida
construcao de ventiladores emergenciais,
0 grupo procurou se basear em projetos
semelhantes de apertadores de AMBU ja
executados em outros paises. Dessa forma,
o primeiro prototipo foi baseado no projeto
MIT Emergency Ventilator [2]. A construcao
do protétipo foi financiada pelos préprios
alunos, pesquisadores e docentes, utilizando
as ferramentas e recursos que cada um
possuia em casa. A época, a documentacao
do ventilador do MIT nao era tao fartae o
acionamento mecanico do protdtipo nao teve
um desempenho satisfatorio.

O segundo prototipo (Fig. 1) possui

um acionamento com came rotativo,

para promover a deformacao do AMBU,

e se baseou na proposta de ventilador
emergencial Oxygen-M [3] desenvolvida

na Espanha. Desse modo, o acionamento
poderia ser feito com um motor DC, tal como
os empregados em limpadores de parabrisa.
O circuito que leva o ar ao paciente utiliza
componentes ja existentes e aprovados

para uso meédico, (traqueia, AMBU, filtro
HME, valvula PEEP). Isso acaba facilitando a
manutencao e reduzindo o custo de aquisicao
e desenvolvimento. Para realizacao de testes,
foi necessario modelar um pulmao artificial

a partir de uma bolsa de borracha submersa
em agua, a qual simula a complacéncia do
pulmao do paciente.

A fabricacao desse protétipo contou com o
apoio da Ventisilva, tradicional metallrgica do
ramo de ventiladores industriais e sistemas
de exaustao. A empresa nos auxiliou com
a fabricacao da maioria dos componentes
estruturais e de acionamento do came,
por meio da doacao de material e mao de
obra. Apds testes iniciais, foi necessario
executar algumas melhorias no protétipo.
Nessa etapa, a empresa Prefer Automacao,
localizada no bairro Utinga, em Santo André,
e especialista em projeto e implementacao de
automacao industrial, tomou conhecimento
do projeto AraPlus, por meio do Rotary, e
se disponibilizou a ajudar. A Prefer realizou
melhorias na fixagcao do acionamento,
construcao da base do equipamento para
facilitar sua operacao, dentre outras. Ja
a empresa Agile Med, especializada na
manutencao e venda de equipamentos
hospitalares, emprestou alguns equipamentos
utilizados na manutencao de ventiladores, tais
como pulmao de teste e analisador de gases.

Desde julho, este projeto comecou a
contar com os recursos do edital n® 41/2020
- REIT da UFABC de Apoio a Projetos para o
Enfrentamento da Emergéncia de Covid-19,
no valor de R$ 8.957,60. Posteriormente,
com o apoio do capitulo local do IEEE,
Energy Industry Connections, o AraPlus
também recebeu o fomento internacional da
IEEE (Institute of Electrical and Electronics
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Fig. 1: Ventilador pulmonar AraPlus

Traqueia

Fig. 2: Componentes do sistema
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Engineers), por meio do edital HAC/SIGHT
(IEEE Humanitarian Activities Committee
/ Special Interest Group on Humanitarian

Technology), no valor de aproximadamente
US$ 5.000,00.

Durante os testes de bancada, foi
constatado que o uso do motor DC impunha
uma limitagao na velocidade em que o
AMBU ¢é pressionado, o que ocasionava uma
deficiéncia nos tempos de inspiragcao. Além
disso, foi constatado que, utilizando uma
valvula mecanica limitadora de pressao (VAP),
o circuito de ar do paciente desperdicava
parte do O2 utilizado no equipamento e
também impossibilitava o modo de controle
a volume. Assim, optamos por utilizar um
motor de passo, eliminando a vélvula VAP e
implementando um sistema de controle em
malha fechada por meio de sensor de pressao.

Proximos passos

O sistema mecanico deve agora passar por
uma analise de otimizacao do acionamento,
visando menor atrito, facilidade de fabricacao,
durabilidade e baixo ruido. Adicionalmente,
vem se verificando a necessidade de
incrementos na instrumentacao (estimativa
de fluxo, fracao inspirada de 02), e também
no controle da pressao positiva ao final da
expiracao (PEEP).

Apobs os testes funcionais serem
concluidos com sucesso, o projeto seguira
com os ensaios eletromecéanicos de
certificacao, até os testes funcionais com
animais. O projeto tem o propdsito de ser
aberto e podera ser utilizado por parceiros
industriais locais, com o apoio da equipe da
UFABC, na busca para obter a certificacao
para uso clinico e eventual doacao ou
comercializacao do equipamento.

Com a rapida mudanca do panorama da
Covid-19, que vem tornando a disponibilidade
de ventiladores em nossa regiao menos
critica, é possivel que as premissas iniciais
do projeto (suprir hospitais de campanha
na regiao do ABC) sejam alteradas até a

conclusao dos testes. Todavia, acreditamos
que o legado deste projeto ultrapassara os
limites temporais desta pandemia e os muros
da Universidade.

Criar conhecimento e formacao de mao
de obra qualificada para dar resposta a esse
tipo de demanda deve continuar a ser um
objetivo da universidade publica. Iniciativas
desse porte tém o potencial para diminuir
a dependéncia do Brasil por tecnologias de
equipamentos médicos, em especial quando
a cadeia de suprimentos est4 fortemente
vinculada a produtos oriundos da China,
Europa e Estados Unidos.
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endacoes com base cientifica
sequente auséncia de medidas

~ integradas entre (todas) as esferas do poder,

0s movimentos sociais, a iniciativa privada
e a populagao em geral foi a semente
da catastrofe. A desigualdade entre os
territérios e o tamanho continental do
pais permitiram que o virus se propagasse
para areas remotas escancarando os polos
extremos da nossa sociedade.

3 transmissao da Covid-19, foi
ido um modelo relativamente

utilizado, ainda que de forma cautelosa, como
ferramenta para tomada de decisoes.

Nesse inicio, o resultado mais impactante
da pesquisa mostrava que o virus poderia
se perpetuar no ambiente, levando a surtos
recorrentes e novas ondas de infeccao. Isso
aconteceria caso o virus fosse reintroduzido
no sistema por agentes externos, caso o
tempo de imunidade ao virus fosse baixo
ou caso o isolamento da populagao nao
fosse expressivo. O sucesso da primeira
versao do modelo (divulgado amplamente
pela midia e tendo sido acessado por mais
de 30 mil usuarios distintos em Abril -
https://acaocovid19.org/publicity) motivou
a extensao do grupo para o que hoje
constitui o Agao Covid-192. Ampliou-se,
assim, o leque da interdisciplinaridade, com
pesquisadores das ciéncias sociais, ciéncias
médicas, urbanismo, engenharia, estatistica,
comunicacao e relacoes internacionais
advindos tanto da UFABC como de outras
universidades brasileiras (USP, UFPR, UFRJ) e
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estrangeiras (Universidade de Bristol,
Escola de Aviacao do Exército da Colémbia).

Consolidado como grupo interdisciplinar,
o Acao Covid-19 logo passou a se dedicar ao
entendimento de como a desigualdade vem
afetando a evolucao da pandemia no Brasil.
Foi se tornando evidente que as condicoes
de vida nos bairros e territérios causavam
uma maior ou menor exposicao da populacao
ao virus. Nesse sentido, o simulador evoluiu
para sua versao atual, batizada de Modelo de
Dispersao do Coronavirus, ou “MD Corona”
(GUEDES PINTO; MAGALHAES; SANTOS,
2020). Hoje, o modelo simula diversas
curvas de contaminacao para diferentes
localidades a partir de um ambiente gréfico.
Os resultados sao sensiveis as diferentes
densidades demogréficas, distintos indices de
isolamento social e probabilidades diversas
de infeccao pessoa-a-pessoa.

O modelo foi fortalecido com uma das
principais inovacées do grupo, o indice
de Protecao a Covid-19 (IPC19). O indice
surge do vinculo entre o pardmetro da
probabilidade de transmissao e a diversidade
das condicoes sociais, de salde, saneamento
basico e urbanizacao de diferentes
localidades. Levando em consideracao
diversos indicadores que influenciam a
protecao contra o virus e que nao estao
incluidos em outros indicadores sociais,
como o IDH (indice de Desenvolvimento
Humano), o IPC19 fornece uma medida da
vulnerabilidade de um determinado territério
(bairro, distrito ou cidade) a transmissao
do novo Coronavirus. O indice vem sendo
calculado e divulgado para localidades em
todo o pais. Na pagina do grupo (https://
acaocovid19.org/), é possivel simular a
situacao para diversos entornos.

Estudos de cidades

Simulamos os cenérios de diferentes
cidades. No Rio de Janeiro, tomamos
como caso exemplar o bairro de
Copacabana, que tem alta densidade e
moradores com diferentes niveis de renda.

O simulador apontou que areas com
menor protecao (como as comunidades
do Pavao-Pavaozinho) teriam curvas de
infeccao mais acentuadas. Simulagcoes
para distritos de Fortaleza (Meireles e
Barra do Ceara), Sao Paulo (Brasilandia,
Sapopemba e Jardim Paulista) e Curitiba
(Agua Verde, Sitio Cerrado e Tatuquara)
tiveram resultados semelhantes. Uma das
conclusoes desses estudos é que o poder
publico deveria transferir, em carater de
urgéncia, recursos destinados ao asfalto e
aplica-los no morro, para mitigar os efeitos
mortiferos da pandemia.

Com o modelo, o grupo também
péde formular uma hipdtese para tentar
explicar a desaceleracao do avanco do
novo Coronavirus no municipio de Sao
Paulo a partir de meados de Julho. Na
ocasiao, cientistas de diversas areas,
incluindo a area de saude, estimaram que
a cidade poderia estar proxima a chamada
imunidade coletiva (ou “de rebanho”),
ou ainda que esse estagio de imunidade
seria bem mais baixo do que os 70% de
infectados, conforme usualmente esperado.

Nossas simulacdoes mostraram que
uma explicacao mais realista seria a
formacao de “bolhas de protecao”. Isto
€, que grupos sociais em que prevalecem
0s contaminados (muitos ja imunes) tém
pouco contato com 0s grupos em que
prevalecem os suscetiveis. O isolamento
aplicado até entao, voluntéario ou obrigatorio,
seria parte da explicacao para a origem
dessas bolhas, assim como a segmentacao
socioecondmica, que restringe os contatos
no interior da cidade. A hipo6tese foi
apresentada em artigo publicado na
plataforma MedRxiv (GUEDES PINTO et al,
2020), submetido também a revista Plos
One, para ser validado pelos pares.

Parcerias

Alguns dos principais estudos do Acao
Covid-19 foram feitos em parceria com
outros grupos ou a pedido de organizacgoes.



O primeiro convite partiu da Associagao
Brasileira de Juristas pela Democracia
(ABJD) e do Sindicato dos Advogados de
Sao Paulo (SASP). O governador de Sao
Paulo, Joao Daria Jr., anunciou, em 27 de
maio, o Plano Sao Paulo de reabertura da
atividade economica em cinco fases a partir
de junho, quando o virus ainda chegava ao
interior do estado.

A ABJD e a SASP buscavam subsidios
para entrar com um pedido de liminar
para suspender os efeitos do decreto do
governador. Com o modelo calibrado para
a cidade de Sao Paulo, mostramos que
a reabertura provocaria um aumento da
curva de infeccao na cidade. Nosso estudo
compds uma nota técnica feita em parceria
com o Portal Covid19 Brasil, da Faculdade
de Medicina de Ribeirao Preto (USP), e com
outros epidemiélogos da USP e da UNIFESP,
que serviu de base para a Acao Civil Publica
das duas instituicoes de juristas.

No Rio de Janeiro, a convite da
Organizacao Nao-Governamental
Observatoério de Favelas, desenvolvemos um
estudo para projetar o avanco da pandemia
em bairros nas diferentes regides da cidade.
Nesse estudo (TEIXEIRA et al., 2020),
pudemos mostrar que nas comunidades da
Maré e da Rocinha, onde houve um esforco
concentrado para divulgar e impor o uso
de boas praticas no combate a Covid-19,

a difusao do virus foi muito mais baixa do
que na Cidade de Deus, comunidade que
nao se organizou, e do que o projetado

pelo simulador, dadas as condicoes iniciais
de vulnerabilidade e adensamento do

local. Mostramos, ainda, que tais medidas
elevaram o IPC dessas comunidades ao nivel
de bairros nobres como a Tijuca.

A parceria mais recente foi estabelecida
com a Rede Escola Publica e Universidade
(REPU), diante da iminente proposta do
estado de Sao Paulo de reabrir a rede
escolar. Para estudar a propagacao do virus
nas escolas, o modelo foi adaptado, e foi
produzida uma nova versao do simulador,
disponivel em linguagem acessivel a
comunidade escolar, no nosso website

(www.acaocovid19.org/escolas). O estudo
resultou em uma nota técnica de ampla
repercussao midiatica, devido aos resultados
alarmantes (ver mais detalhes em outro artigo
desta edicao).

E central para o grupo Acao Covid-19
apresentar o simulador como uma ferramenta
de divulgacao cientifica para que os
diferentes setores da sociedade possam
compreender a dindmica do virus de forma
simples. As pessoas devem poder avaliar
0 quanto estao protegidas do virus, de
acordo com as condig¢oes do seu territério
ou ambiente escolar. O acesso a esse tipo
de informacao pode fundamentar respostas
e ajudar a promover mudancas, embasando
reivindicagcoes perante o poder publico.
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Simulador de Dispersao do
Coronavirus em Escolas: uma
contribuicao interdisciplinar e
interinstitucional ao debate sobre a
reabertura segura de escolas

Caso venha a ser implementado o plano
de reabertura das escolas proposto pelo
governo do estado de Sao Paulo — adesao
facultativa das escolas para atividades
de reforco em 08 de setembro e retorno
compulsoério da rede estadual em 07 de
outubro, a taxa de infecgcoes por Covid-19
aumentara nas escolas, ainda que a maioria
das pessoas respeite protocolos sanitarios e

1 Mais informagdes sobre a Acao Covid-19 em: www.acaocovid19.org.

2 Mais informagdes sobre a REPU em: www.repu.com.br.

regras de distanciamento.

Essa é a principal conclusao do estudo
Simulador de Dispersao do Coronavirus
em Escolas na hipotese de reabertura das
escolas no estado de Sao Paulo, fruto de
uma parceria entre o grupo interdisciplinar
Acao Covid-19' e a Rede Escola Publica e
Universidade (REPU)Z, com pesquisadores
das Universidades Federal do ABC (UFABC),
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de Bristol (Inglaterra), de Sao Paulo
(Unifesp), de Sao Carlos (UFSCar), Escola de
Aviacao do Exército (Colombia) e Instituto
Federal de Sao Paulo (IFSP).

O grupo Acao Covid-19 adaptou
para ambientes escolares o simulador
de dispersao do novo Coronavirus,
originalmente desenvolvido para cidades
e bairros (GUEDES PINTO; MAGALHAES;
SANTOS, 2020) e calibrado para descrever
a curva epidémica da Cidade de Sao
Paulo (GUEDES PINTO et al, 2020). Nesse
redesenho, o modelo simula a dispersao do
coronavirus dentro de uma escola, levando
em consideracao a densidade demografica
que caracteriza cada unidade de ensino e
variaveis como a adesao aos protocolos

sanitarios e ao distanciamento fisico®.

Os parametros foram renomeados
para facilitar o uso do simulador pelas
comunidades escolares. O propésito é
contribuir para o debate sobre os riscos
e a oportunidade de reabrir escolas,
disponibilizando aos decisores publicos e
aos estudantes, familiares e profissionais
da educacao uma ferramenta com a qual
possam simular os impactos de uma
eventual reabertura a partir das condicoes
reais de suas proprias escolas, tais como:
as caracteristicas do ambiente escolar, a
quantidade de pessoas que nele circulam e

o nivel de adesao da comunidade escolar a
protocolos sanitérios e de distanciamento.

Além da disponibilizacao da ferramenta
de simulagcao, hd uma Nota Técnica em
que é apresentada a metodologia, e os
resultados do estudo aplicado ao caso de Sao
Paulo sao analisados a luz das experiéncias
nacionais e internacionais de reabertura
(ACAO COVID-19; REDE ESCOLA PUBLICA
E UNIVERSIDADE, 2020). Também sao
discutidas as condicoes de implementacao
de protocolos e recomendagdes no caso
estudado, o que adensa a compreensao das
variaveis incorporadas ao modelo.

A ferramenta engloba diferentes formatos
de escolas, desde aquela que possui
uma grande quantidade de estudantes e
um reduzido espaco fisico (escola mais
“comprimida”), até a que possui uma grande
area externa de pétio e jardim (escola mais
“dispersa”). Nas simulacoes aplicadas
a analise da proposta de reabertura do
estado de Sao Paulo, sintetizadas a seguir,
trabalhamos em dois extremos de baixa e de
alta densidade a partir de dados de escolas
estaduais localizadas na cidade de Sao Paulo,
respectivamente, nos bairros de Pinheiros
e Brasilandia. A escola de Pinheiros, mais
dispersa do que a de Brasilandia, possui mais
areas externas e areas verdes, e nela estudam
e trabalham um nimero menor pessoas.

3 Para mais detalhes sobre a metodologia e os parametros, ver: www.acaocovid19.org/methodolo



Os parametros do modelo,
cujas explicacoes completas
se encontram na Nota
Técnica que acompanha o
simulador, sao:

O numero de pessoas no ambiente,
que é usado para descrever a densidade
demogréafica do ambiente escolar, e no
simulador é traduzido na variavel “espaco
fisico da sua escola”;

Simulador de coronavirus nas escolas
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os protocolos de seguranca e higiene, que
estao relacionados a taxa de transmissao do
virus, e determinam a probabilidade de uma
pessoa infectada transmiti-lo a outra a partir
de um contato entre elas (GUEDES PINTO
et al, 2020). No simulador, o usuéario informa
se, na sua escola, a maioria das pessoas, ou
a minoria das pessoas segue protocolos de
seguranca e higiene estabelecidos; o respeito
a regras de distanciamento social, variavel
que influencia na reducao da velocidade
de propagacao do virus, mantendo uma
percentagem das pessoas paradas na grade.
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Foram produzidas quatro simulacoes. Nos

Cenérios 1 (escola adensada) e 2 (escola
dispersa), leva-se em conta o proposto

pelo governo do estado, com 35% dos
estudantes frequentando cada escola em
cada turno, e alta adesao tanto as regras de
distanciamento quanto aos protocolos de
seguranca e higiene. Nos Cenérios 3 e 4, foi
investigado qual seria 0 nimero maximo de

pessoas admitido na grade para que nao haja

dindmica de infeccao no ambiente escolar,
ou seja, quando had no maximo duas pessoas
infectadas simultaneamente ao longo da
simulacao. Os parametros foram fixados
para a melhor situacao possivel no Cenario
3, a mesma dos Cenarios anteriores, €, no
Cenario 4, para a pior situacao possivel

em termos de respeito aos protocolos

de seguranca e higiene e as regras de
distanciamento social na escola.

Tabela 1. Sintese dos resultados das simulacoes para os quatro cenarios

"e::oas taxa de distanciamento | INFECTADOS | OBITOS
P transmissao social (%)* (%)*
na grade
CENARIO 1
ESCOLA
[) 0,
COMPRIMIDA 307 39% 70% 46,35 0,30
(melhor situacao)
CENARIO 2
ESCOLA DISPERSA | 110 39% 70% 10,76 0,03
(melhor situacao)

REABERTURA “MAIS SEGURA"

maximo de estudantes
na escola (%)

(evitando a dinamica de infecgao)
ESCOLA ESCOLA
COMPRIMIDA DISPERSA
ENARI
¢ O, 3 _ 70 39% 70% 6,86 20,27
(melhor situacao)
CI.ENABIO 4_ 38 43% 30% 3,73 11,00
(pior situacao)

* Média acumulada em 60 dias letivos (180 interagoes)

As simulacoes mostram que as dindmicas
de infeccao pelo novo Coronavirus sao
bastante sensiveis as carateristicas fisicas
e demogréficas das escolas, e sO seriam
evitadas se a quantidade de estudantes
presentes nos ambientes escolares fosse
bem inferior aos 35% recomendados
pelo governo de Sao Paulo na Fase 1 do
plano de reabertura, mesmo nas unidades

escolares mais “dispersas”.

Nas escolas com maior adensamento de
pessoas, mais “comprimidas”, a situacao
seria bem pior. Para que nao haja dindmica
de infeccao pelo virus, essas escolas nao
deveriam retomar as aulas com mais de
6,86% dos estudantes, o que equivaleria
a apenas um dia e meio letivo para cada
estudante durante um més.




A conclusao é que isso inviabiliza
o plano de reabertura do governo de
Sao Paulo. Além disso, esta condicao
hipotética de reabertura ‘mais segura’ das
escolas implicaria no aprofundamento das
desigualdades educacionais em desfavor de
estudantes e escolas em piores condicoes,
resultando em discriminacoes educacionais
em funcao da pandemia (CAMPANHA,;
CEDECA CEARA; DiEPEE; REPU, 2020).

Além disso, em Sao Paulo, os
pesquisadores observam que a eventual
reabertura das escolas, mesmo em esquema
de rodizio, envolveria mobilizar mais de
30% da populacao do estado a sair de casa
regularmente, a utilizar o transporte publico e
a adensar os entornos dos prédios escolares,
0 que teria impactos sobre os numeros
globais da pandemia na regiao.

Embora a Nota Técnica se concentre
na andlise de cenérios de reabertura de
escolas no estado de Sao Paulo, o simulador
pode ser utilizado em contextos diversos,
qualificando processos decisorios e de
planejamento em outras redes publicas de
ensino e também na rede privada.

A equipe de pesquisa reconhece que o
fechamento das escolas tem grerado grandes
desafios e dificuldades a sociedade, contudo,
os resultados indicam que essa ainda é a
alternativa mais segura e responsavel. Trata-
se, além disso, de uma responsabilidade a
ser assumida pelo governo, sendo bastante
questionavel, no entendimento da equipe, a
adocao de uma politica que transfira o 6nus
da decisao de volta as aulas para as familias.
No atual contexto, a reabertura de escolas
implica colocar vidas em risco, bem como
aumentar as desigualdades educacionais,
uma vez que, adicionalmente, onde é maior
o risco, menor tende a ser a adesao das
pessoas a um retorno as aulas presenciais.
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economicas até a interrupcao total de
atividades sociais e culturais que implicassem
formacao de algum tipo de aglomeracao

de pessoas (eventos, igrejas, atividades
desportivas).

Embora parte dessas atividades esteja
sendo retomada em algumas regioes do
pais, em grande parte do territério nacional,
as aulas presenciais nos seus diferentes
niveis de ensino continuam suspensas e,
possivelmente, essa suspensao seja uma
das acoes de maior impacto no regime de
excepcionalidade que estamos vivendo. As
decisdes do Brasil se alinham em menor
Oou maior grau as mesmas estratégias de
enfrentamento da pandemia tomadas por
outros paises do mundo.

Concernente a educacao basica, o uso de
tecnologias para realizacao de aulas remotas
tem se efetivado como a alternativa para
muitas escolas. Na rede publica, Secretarias
de Educacao tém deliberado sobre as agoes
de suas redes, no sentido de garantir a
continuidade do ano letivo, seja via internet,
com aulas online, com parcerias de redes de
televisao ou radio, com envio de materiais
impressos para as residéncias de seus alunos,
dentre outras agcoes. O mesmo ocorre na rede
privada, com a definicao de procedimentos
e acoes de manutencao das atividades e do
ano letivo.

Contudo, em um pais extenso como o
Brasil, ndo é de se estranhar que em algumas
localidades o ensino remoto tenha chegado
mais tarde ou nao tenha sido ofertado. Logo,
pensar em politicas publicas nacionais se
torna um grande desafio para os gestores
dessa area. Por essa razao, compartilhar as
praticas existentes pode ser uma forma de
enfrentamento desse cenario.

A pesquisa “Inclusao escolar em tempos
de pandemia” esta sendo realizada por
pesquisadores de quatro instituicoes, a
saber: Kate Kumada, docente do Centro de
Ciéncias Naturais e Humanas da Universidade
Federal do ABC (CCNH/UFABC), Adriana
Pagaime e Amélia Artes, pesquisadoras do
Departamento de Pesquisas Educacionais

da Fundacao Carlos Chagas (DPE/FCC),
Rosangela Prieto, docente da Faculdade de
Educacao da Universidade de Sao Paulo (FE/
USP), Silvana Drago, membro do Grupo de
Pesquisa Politicas de Educagao Especial
(FE/USP) e Douglas Ferrari, docente da
Universidade Federal do Espirito Santo
(UFES) e pessoa com deficiéncia visual por
baixa visao.

O objetivo geral da pesquisa € identificar
os desafios e as estratégias propostas por
redes e escolas e utilizadas pelos professores
da educacao basica com vistas a garantir o
direito a educacao inclusiva dos alunos que
sao o publico alvo da educacao especial, ou
seja, alunos com deficiéncia, transtornos
globais do desenvolvimento (TGD) e altas
habilidades ou superdotacao.

Para isso, foi desenvolvido um questionario
com 26 gquestoes semiestruturadas. O projeto
de pesquisa foi aprovado pelo Comité de
Etica em Pesquisa da UFABC, sob Parecer n.°
4.040.480 (CAEE: 31746620.0.0000.5594),
tendo o termo de consentimento livre e
esclarecido traduzido para a Lingua Brasileira
de Sinais (Libras), por meio do apoio do
Nucleo de Acessibilidade da ProAp/UFABC.

A preocupacao com a acessibilidade
também foi contemplada. O questionario
online foi construido na plataforma Survey
Monkey, acessivel para leitores de tela
utilizados por pessoas com deficiéncia
visual; o tipo e o tamanho da fonte também
foram considerados, assim como o
contraste (cor de fundo), com o intuito de
promover mais conforto e acessibilidade
aos respondentes com baixa visao. Além
disso, seu texto foi integralmente traduzido
para a Libras, assegurando a participacao
de professores surdos.

Vale destacar que, assim como o
instrumento foi submetido a uma testagem
piloto para possiveis ajustes, em relacao
ao conteudo das questoes, também foi
realizada a pré-testagem das condicoes de
acessibilidade por pessoas com deficiéncia
visual (cegos e com baixa visao) e a traducao
em Libras por pessoas surdas e surdocegas.
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12. Em qual rede vocé atua? (considere aquela em que
vocé tem mais alunos publico-alvo da educacao

especial

a) Pablica Municipal

A divulgacao da pesquisa foi feita por meio
de um link para acesso ao questionario, que
contou com o compartilhamento nas redes
sociais, em especial por meio do Whatsapp,
bem como de publicacoes nos sites das
instituicoes parceiras. Contamos ainda com a
criacao de uma pagina no Facebook (https://
www.facebook.com/pesquisainclusaoescolar),
exclusiva para a pesquisa, divulgagao e acesso
a consulta online.

O questionario ficou aberto durante 17
dias, no periodo de 10 a 27 de julho de
2020, e contou com a participacao de 3.258
pessoas. Dentre elas, 1.594 eram docentes
da Educacao Basica, tinham alunos publico
alvo da educacao especial e responderam ao
questionario até o final.

A pesquisa conseguiu alcancgar todas
as unidades federativas do Brasil, com
expressiva participacao (64%) dos docentes

54

Imagem do
questionario
com a presenca
de video com
tradugdo em
Libras do
conteddo

QUESTAO

12

do estado de Sao Paulo. O questionario foi
respondido por professores que atuam na
classe comum com alunos publico-alvo da
educacao especial (67,5%), no Atendimento
Educacional Especializado (25,4%), em
escolas ou classes bilingues para surdos
(2,4%) e em escolas ou classes especiais
(4,7%). Cumpre salientar que 61 participantes
da pesquisa se declararam como pessoa
com deficiéncia e, portanto, justifica-se

que pesquisas nesse ambito considerem as
diferentes caracteristicas de seu publico,
permitindo que todos possam efetivamente
participar e mostrar suas contribuicoes.

Os resultados revelaram que 92%
dos respondentes (professores da
educacao béasica que atuam com alunos
com deficiéncia, transtornos globais do
desenvolvimento e altas habilidades ou
superdotacao) estao realizando alguma
atividade de ensino remoto desde o inicio



da suspensao das aulas presenciais em
decorréncia da pandemia. Para isso, grande
parte dos professores tem recorrido a mais
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de uma estratégia, dentre essas, o uso de
material impresso, internet, radio, televisao e
o contato via telefone ou celular.
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Imagem de nuvem de palavras ilustrativa com termos recorrentes envolvendo a pergunta sobre estratégias utilizadas por

professores durante o periodo de pandemia

O boletim com os resultados dessa
pesquisa sera divulgado em breve no site da
Fundacao Carlos Chagas, dando continuidade
ao compromisso com a acessibilidade por
meio da viabilizacao do texto para leitores de
tela, com descricao de imagens referente aos
graficos e traducao do relatorio para a Libras.
Acredita-se no potencial dessa pesquisa
para mapear os caminhos da inclusao
educacional durante o periodo de suspensao

das aulas pela pandemia, bem como no
compartilhamento de desafios e praticas
empenhadas por professores e familiares
neste momento de enfrentamento.

Kate Mamhy Oliveira Kumada (CCNH/UFABC)
Adriana Pagaime (FCC)

Silvana Lucena dos Santos Drago (FEUSP)
Rosangela Gavioli Prieto (FEUSP)

Douglas Ferrari (UFES)

Amélia Artes (FCC)
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Os coronavirus tém sido uma ameaca
para a humanidade, causando graves
epidemias de doencas respiratérias, como
a sindrome respiratéria aguda grave (SARS
— Severe Acute Respiratory Syndrome),

a sindrome respiratéria do Oriente

Médio (MERS — Middle East Respiratory
Syndrome) e a atual pandemia de Covid-19,
causada pelo virus SARS-CoV-2.

Alguns dos principais desafios no
enfrentamento a pandemia referem-
se ao aperfeicoamento dos métodos de
diagndstico, prevencao e detecgcao do novo
coronavirus. Esses sao os principais objetivos
de dois projetos de pesquisa conduzidos
por um grupo de pesquisadores da UFABGC:
O projeto Construcao de plataformas
nanoestruturadas para prevencao e deteccao
da Covid-19 [1] envolve pesquisadores
do Programa de Pés-Graduacao em
Nanociéncias e Materiais Avancados (PPG-
NMA) da UFABC, em colaboragcao com o
Laboratorio Nacional de Nanotecnologia
(LNNano) do Centro Nacional de Pesquisa
em Energia e Materiais (CNPEM). Ja o
projeto Desenvolvimento de ferramentas de
diagnéstico para SARS-CoV-2 [2], envolve
uma rede de instituicoes participantes do
Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia de
Bioanalitica (INCTBio).

Ambos os projetos representam
desafios inovadores e interdisciplinares
para o desenvolvimento cientifico-
tecnologico relativo a saude publica, com
grande impacto social. Sua abordagem
interdisciplinar integrada permite reunir
profissionais de diversas areas basicas,
clinicas e tecnoldgicas, atuando em prol
de um mesmo objetivo. Relunem, ainda,
diferentes instituicoes académicas e
governamentais do Brasil, além de forte
colaboracao internacional.

Objetiva-se, com o seu desenvolvimento,
a obtencao de novos conhecimentos

e a melhoria de processos e produtos
tecnologicos para um controle mais efetivo
do SARS-CoV-2, que acomete milhdes de
pessoas no Brasil e no mundo. Pretende-

se, ainda, investir na formacao de recursos
humanos altamente qualificados, fortalecer
as estruturas e competéncias das instituicoes
participantes e ampliar e solidificar
colaboracdes nacionais e internacionais.

Nesse sentido, os referidos projetos de
pesquisa organizam-se em duas linhas de
frente principais no combate a Covid-19:
estudos fundamentais sobre a interacao
do virus com materiais nanoestruturados,
visando, principalmente, inativacao viral para
autodesinfeccao e o desenvolvimento de
testes diagnosticos baseados em IgM-IgC
(rapido) e material genético. Propoem-se a
investigar a viabilidade dos virus envelopados
HuCoV-229E e SARS-CoV-2 apods a
interacao com materiais semicondutores
nanoestruturados, para futuras aplicacoes
em dispositivos multifuncionais de auto-
desinfeccao de luvas, mascaras, filtros,
membranas, instrumentos e outros. As
interagoes serao investigadas quanto a
capacidade dos materiais de promover
mudancas estruturais no envelope e no
capsideo do virus, para inativagao do agente
biologico e extracao de RNA.

Na area de diagndstico e deteccao,
serao desenvolvidos dispositivos analiticos
robustos para deteccao colorimétrica e/ou
eletroquimica, apoiados por métodos de
machine learning, com utilizacao de materiais
de baixo custo, visando a deteccao rapida
de marcadores de contaminacao por SARS-
CoV-2, em campo, para diagnosticos na
fase aguda da doenca. Pretende-se realizar
a analise de viabilidade e desenvolvimento
e, entao, implementar a prova de conceito
ou PoC (do inglés Proof of Concept), que
€ um termo utilizado para denominar um
modelo pratico que possa provar o conceito




tedrico estabelecido pela pesquisa. A

PoC é considerada um passo importante

no processo de criagao de um protétipo
realmente operacional. Futuramente, estudos
clinicos para validar a eficacia clinica do teste
serao necessarios para que esse novo kit de
diagndstico possa ser incorporado a rotina
diagnostica no pais. Para isso, deverao ser
adotadas duas formas de deteccao principais,
a colorimétrica e a eletroquimica. Ambas

as rotas sao fundamentadas no uso de
superficies nanoestruturadas para deteccao
da Covid-19. Também serao estudadas a
expressao recombinante e a purificacao de
proteinas estruturais do virus SARS-CoV-2. A
expressao de proteinas estruturais do virus
sera realizada em sistema procariético. Os
genes que codificam diferentes proteinas
estruturais serao amplificados por RT/

PCR e clonados em sistema de expressao
bacteriano. As proteinas recombinantes
serao, entao, purificadas, por meio da
cromatografia de afinidade e exclusao

por tamanho molecular para subsequente
emprego em estudos diagnosticos.

A vigéncia dos referidos projetos de
pesquisa é de trés anos, a partir de setembro
de 2020, prorrogavel por mais um ano. Ao
longo desse periodo, além da producao
cientifica, serao formados ao menos 12
doutores e seis poés-doutores, com bolsas
concedidas pela CAPES, visto que o projeto
Construcao de plataformas nanoestruturadas
para prevencao e deteccao da Covid-19
foi um dos 31 selecionados no ambito do
Programa de Combate a Epidemias da
CAPES, dentre 545 propostas de diversas
instituicdes nacionais e estrangeiras.

[1] “Construcao de plataformas
nanoestruturadas para prevencao e
deteccao da Covid-19” Instituicoes
participantes: Programa de Pés-Graduacao
em Nanociéncias e Materiais Avancados
da UFABC e Laboratério Nacional de
Nanotecnologia (LNNano) do Centro

Nacional de Pesquisa em Energia e Materiais
(CNPEM). Chamada CAPES Edital n°® 9/2020:
“Prevencao e combate a surtos, endemias,
epidemias e pandemias”. Processo n.
88881.504639/2020-01.Coordenador: Prof.
José Antonio Souza.

[2] “Desenvolvimento de ferramentas de
diagnostico para SARS-CoV-2" Instituicoes
participantes: UNICAMP, USP, UFABC,
UFPR, UEL, UFRGS, UFMA, UFAL, URJF,
UFG, UFPE. Chamada MCTIC/CNPg/FNDCT/
MS/SCTIE/Decit N° 07/2020. Processo n.
401256/2020-0. Coordenador na UFABC:
Prof. Wendel Andrade Alves.

Wendel Andrade Alves
José Antonio Souza
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