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32? edicao do PesquisABC traz
entrevista com coordenadores de
Nucleos Estratégicos com vigéncia
recém encerrada e apresenta
pesquisas sobre inovacao em
captacao de imagens cerebrais e

cultura oceanica

Acaba de ser lancada a primeira publicacao
de 2022 do PesquisABC. Em sua 32° edicao, o
informativo de divulgacao cientifica da UFABC
traz duas matérias que apresentam resultados
de pesquisas desenvolvidas na Universidade
e, como novidade , apresenta entrevistas com
coordenagodes dos trés Nucleos Estratégicos da
2% geracao, iniciados em 2013 na UFABC e com
vigéncias finalizadas recentemente, em 2021.

A primeira entrevista traz detalhes sobre o
Nucleo de Bioquimica e Biotecnologia (NBB)

e conta com zﬁ)articipagéo da coordenadora,
Profa. Dra. Iseli Lourenco Nantes, e do vice-
coordenador, Prof. Dr. Arnaldo Rodrigues
Santo Jr. Em uma das perguntas que

trata sobre os objetivos no Nucleo, Iseli e
Arnaldo afirmaram que “o NBB foi criado
com o objetivo de atuar nos trés pilares da
Universidade: Pesquisa, Ensino e Extensao.
O ponto forte do Nucleo era a Pesquisa e,
por meio dela, propusemos contribuir para a
exceléncia do Ensino e Extensao”.



Para responder as perguntas relacionadas
a atuacao do Nucleo de Estudos Estratégicos
em Democracia, Desenvolvimento e
Sustentabilidade (NEEDS), participaram da
entrevista a Profa. Dra. Cristina Reis e a Profa.
Dra. Tatiana Berringer, coordenadora e vice-
coordenadora do nucleo, respectivamente.
Ao avaliarem a relevancia do NEEDS no atual
contexto, as docentes disseram que “em um
ambiente de dificuldades de apoio a pesquisa,
especialmente, na area de humanas, a
existéncia de um nucleo estratégico com sala,
estacoes de trabalho, biblioteca, apoio técnico,
foi fundamental para contribuicdes de ensino,
pesquisa, extensao e cultura e gestao.”

A terceira entrevista desta edicao, conta
com respostas do Prof. Dr.Carlos Alberto
Kamienski e do Prof. Dr. Joao Paulo Gois que
falam sobre a experiéncia acumulada pelo
Nucleo de Universos Virtuais, Entretenimento
e Mobilidade (NUVEM). Nas palavras
dos coordenadores, “Dentro do NUVEM,
pudemos evidenciar que a colaboracao
entre professores, pesquisadores, alunos e
TAs gerou uma sinergia alinhada ao projeto
pedagogico da UFABC. Interdisciplinaridade e
colaboracao sao indissociaveis.”

Além das entrevistas, o PesquisABC
também manteve a tradicao de selecionar
textos produzidos por pesquisadores
e pesquisadoras da Universidade que
apresentam resultados de projetos cientificos
desenvolvidos na instituicdo. Nesta edicao,
as leitoras e os leitores terao acesso as
informacoes de uma pesquisa sobre 0
atlas anatdmico que permite geracao de
imagens do cérebro a partir de técnicas de
bioimpedancia e eletroencefalograma. A
pesquisa, desenvolvida em parceria com a
Universidade de Helsinki (Finlandia), que
une Engenharia Biomédica e Engenharia da
Infgqnagéo, pode contribuir para agilizar
. e ampliar a precisao de diagnodsticos e
“ratamentos relacionados a regido cerebral

dos pacientes. Os responsaveis pela
apresentacao da pesquisa no informativo sao
os pesquisadores Prof. Dr. Fernando Silva

de Moura (UFABC/CECS), Roberto Gutierrez
Beraldo (UFABC/Engenharia da Informacao),
Leonardo Alves Ferreira (UFABC/Engenharia
da Informacao) e o Prof. Dr. Samuli Siltanen
(Universidade de Helsinki).

A Ultima matéria desta edicao trata de
uma pesquisa com tema fundamental a
humanidade: Os oceanos. O texto intitulado
“Um Oceano conhecido, apreciado e
valorizado por todos” traz os resultados de
um projeto que envolve a triade: ensino,
pesquisa e extensao. A iniciativa, apresentada
no PesquisABC pelas pesquisadoras Profa.
Dra. Natalia Pirani Ghilardi-Lopes (UFABC/
CCNH), Gabriela de Oliveira Piedade
(UFABC/Graduanda do BCT Dra. Juliana
Imenis Barradas (UFABC/Colaboradora do
PPG em Ensino e Histéria das Ciéncias e
da Matematica), demonstra como foi a
experiéncia de trabalhar tematicas cientificas
relacionadas a cultura oceénica durante a
oferta do curso “MaRemoto” (em modalidade
virtual), voltado a professores da educacao
basica em exercicio e licenciandos em
formacao. A acao langcou mao de muita
criatividade, musica e ciéncia para levar
conhecimento aos participantes do curso.

Feliz em apresentar uma nova edicao
deste informativo a comunidade UFABC, o
conselho editorial do PesquisABC agradece
aos leitores e a todas e todos envolvidos na
elaboracao deste material. Esta edicao marca
também o momento de transicao de gestao
na Pré-Reitoria de Pesquisa da UFABC.
Nesse sentido, por seu profissionalismo,
envolvimento e parceria nestes Ultimos
anos, cabe um agradecimento especifico a
professora doutora S6nia Malmonge, atual
presidente deste conselho, que encerrara em
breve suas atividades como pro-reitora de
pesquisa da Universidade

Boa leitura!
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1. Fale um pouco sobre as razoes que
levaram a formacao do ntcleo, isto

é, porque resolveram submeter uma
proposta a chamada para selecao de
novos nucleos estratégicos de pesquisa,
em 2013. Fale também sobre os principais
objetivos do nucleo.

55 —Em 2013, ja tinhamos algumas
colaboracées sendo estabelecidas, e

vimos o Edital para formacao de Nucleos
Estratégicos de Pesquisa como uma
oportunidade nao apenas de ampliar essas
colaboracgoes que sao, sem duvida,
produtivas, como também de ampliar os
horizontes da pesquisa interdisciplinar e obter
mais apoio institucional especifico. Além
disso, tinhamos uma boa oportunidade de
contribuir para a Graduagao por meio da
proposta do curso de Biotecnologia.

O NBB foi criado com o objetivo de atuar
nos trés pilares da Universidade: Pesquisa,
Ensino e Extensao. O ponto forte do Nucleo
era a Pesquisa e, por meio dela, propusemos
contribuir para a exceléncia do Ensino e
Extensao. Na Pesquisa, propusemos a
unidade bioldgica célula como foco central de
estudo em um projeto inter- e multidisciplinar
que abrangia desde os estudos especificos
de Biologia Celular até os Céalculos Quanticos
voltados para os estudos de Biomoléculas.
Em termos de Ensino, fizemos a proposta de
criar o curso de Biotecnologia, que embora
nao tenha sido viabilizado logo no inicio
da existéncia do curso, lancou a semente
para que, mais tarde, com contribuicao
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Nucleos Estratégicos de Pesquisa da UFABC

Nucleo de Bioquimica e
Biotecnologia - NBB

de membros do Nucleo, pudesse ser
implementado sob a lideranca da Professora
Marcela Millazzoto, a quem agradecemos
pelos esforcos e coordenacao. No tocanto

ao Ensino, a coordenadora do nucleo,
Professora Iseli Lourenco Nantes, atuou como
Coordenadora da Disciplina antes chamada
TBQ, e que depois, inclusive com apoio de
membros do NBB, teve o nome alterado mais
adequadamente para “Bioquimica: Estrutura,
Propriedades e Funcoes de Biomoléculas”.
Durante a coordenacao da disciplina, fizemos
um trabalho de inclusao e atualizacao da
Ciéncia nas aulas praticas. Em relacao a
Extensao contribuimos com trés acoes:

¢ CR061-2019 - Nanoestruturas:
Propriedades e Aplicacoes;

¢ PJ061-2020 - Producao de Tecidos
Autodesinfetantes;

¢ CR004-2018 - Tecnologia e Cultura no
Ensino de Quimica.

No periodo de prorrogacao, mantivemos o
foco central nos estudos sobre a célula, porém
com uma equipe renovada e atualizada em
termos do andamento da Ciéncia.

2. Descreva os mecanismos de interacao
utilizados entre grupos de pesquisa
participantes do nucleo.

(Q —Logo apods a aprovacao do NBB, as
interacdes se iniciaram por meio de
reunidoes presenciais, nas quais discutimos as
demandas e o uso de verbas. Em seguida, as
interacoes foram se estabelecendo conforme



as necessidades e os interesses de pesquisa.
O processo é dinamico, pois ao longo do
tempo, novos interesses vao surgindo, de
modo que as interacoes foram se alternando.

3. Faca um breve relato das dificuldades
encontradas entre os grupos de pesquisa
participantes do nucleo, e quais foram
os mecanismos utilizados para superar
essas dificuldades.

(g —As dificuldades sao de participacao
dos integrantes do nucleo nas
reunides, ou mesmo quando consultados por
e-mail. Isso nao se deve a desmotivacao, mas
a sobrecarga de trabalho de todos os
participantes. Porém, as interagoes entre os
membros em pequenos grupos propiciou que
os trabalhos fossem realizados sem
problemas. Outra dificuldade que nao é
exclusiva dos Nucleos de Pesquisa é a
escassez de recursos, porém, tivemos sempre
0 apoio quando havia verba disponivel e
também por meio do Apoio Técnico.

4. Comente os trés principais
resultados cientificos e/ou tecnologicos
obtidos para Pesquisa, Formacao de
Recursos Humanos, Transferéncia de
Conhecimento e Tecnologia, Educacao e
Divulgacao da Ciéncia.

CE —O NBB tinha um caréter fortemente
interdisciplinar, com um corpo de
pesquisadores altamente produtivos, de
modo que é até dificil selecionar trés
trabalhos como principais.

A producao cientifica abrangeu Biologia
Celular e Molecular, Biomoléculas,
Enzimologia, Quimica Organica Sintética
e Bioinorganica, Fotobioquimica, Calculos
Quanticos e Modelagens Moleculares feitos
por seus membros pesquisadores nos seus
respectivos grupos de pesquisa, € por meio
de uma rede de colaboracdes consolidada e
j& anteriormente atestada pelas publicacoes e
participacoes em projetos. O NBB tinha uma
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média anual de 40 a 50 artigos publicados
abrangendo as areas acima citadas.

Assim, vamos destacar que o
NBB conseguiu contribuir para a
internacionalizacao da UFABC por meio das
colaboracodes internacionais estabelecidas.
Temos os exemplos de nossa colaboracao
com o Professor Ron Naaman, do Weizmann
Institute of Technology, o estdgio no exterior
(Inglaterra) da Professora Maria Cristina
Carlan da Silva (Processo: 18/19936-0). A
colaboracao do Professor Giacomelli com
o Professor Petr Stepanek, da Republica
Tcheca, e Philippe Guegan, da Franca.

Podemos citar também, em termos de
divulgacao internacional, trabalho premiado
no Congresso de Nanoeletronica IEEE-INEC
2019, em Kuching, na Malasia.

Quanto a formacao de Recursos Humanos,
podemos dar destaque a participacao
de nossos membros nos Programas de
P6s-Graduacao da UFABC, comecando
pelo programa de Pés-Graduacao em
Nanociéncias e Materiais Avancados,
no qual a Professora Iseli Nantes atuou
como Coordenadora, e permaneceu na
Coordenacao como membro do colegiado
do programa; cabendo mencionar também
a atuacao dos membros nos programas
de Pb6s-Graduacao em Biossistemas e em
Biotecnociéncia. Também destacamos que,
no ano de 2019, em parceria com o Professor
Nelson Duran, do NanoMed, ministramos
o curso de extensao (CR061-2019)
“Nanoestruturas: Propriedades e Aplicacoes”,
realizado de 03/09/2019 a 07/10/2019.
O curso teve por alvo graduandos e
graduados no BCT e pos-graduandos das
areas de Exatas e Biologicas. No mesmo
ano, em colaboracao com a Professora
Amedea Seabra, também do NanoMed,
desenvolvemos uma nova aula pratica para a
Disciplina de Bioquimica do BCT, que trouxe
os conhecimentos da Nanociéncia para a
Graduacao numa visao interdisciplinar.



No periodo de 2018, o NBB recebeu o
Professor Carlos Rettori como membro
integrante na categoria de Professor Visitante
Sénior. O Professor Rettori prontamente se
disponibilizou para contribuir na Pesquisa,

e esta envolvido na elaboracao do trabalho
Interdependent Green Synthesis of Gold
Nanoparticles and Magnetite in Ferritin
Solution and Solanum lycopersicum Extracts,
desenvolvido pela Pés-Doutoranda Aryane
Tofanello, e coordenado pela coordenadora
do NBB. Além disso, o Professor Rettori
contribuiu para o reparo do equipamento de
EPR da CEM, e que teve recursos obtidos
da FAPESP em projeto coordenado pela
Professora Giselle Cerchiaro.

5. Projetos que contribuiram para o
desenvolvimento da regiao do ABC (se
houver).

65 —O projeto TCTC, celebrado com a
Amazon Fair Gold, foi antecedido pelo
estabelecimento de uma incubadora pela
empresa, o que contribui para o
desenvolvimento tecnoldgico na regiao.

6. Enumere trés principais impactos
causados pelas acoes e resultados do
nucleo para a ampliacao, melhoria e
consolidacao da competéncia técnico-
cientifica na Instituicao, em termos
de pesquisa, formacao de recursos
humanos, transferéncia de conhecimento
e tecnologia, educacao e divulgacao da
ciéncia.

65 —Podemos destacar a aprovacao do

Projeto Institucional Print-CAPES de

internacionalizacao, o qual teve a parte
referente a contribuicao da PPG-NMA
elaborada e submetida na gestao da atual

coordenadora do NBB, e com participacao
ativa de membros do nucleo. E o maior

A\
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destaque de contribuicao do NBB que, nao
podemos nos esquecer, foi propiciado pela
valiosa iniciativa da ProPes, foi a aprovacao
do Projeto Infraestrutura para Sintese e
Caracterizacao de Nanoestruturas com
Aplicacao Biotecnolégica em Prol da Saude
Humana e Animal na Teméatica de
Biotecnologia da Chamada Publica MCTIC/
FINEP/CT-INFRA 04/2018, no valor de R$
1.486.346,80. Além desse projeto, o
subprojeto, coordenado pelo membro do
NBB, Professor Tiago Rodrigues, intitulado
Modernizagao da infraestrutura analitica para
sintese, caracterizagcao e estudos biolégicos
de sistemas nanoestruturados aplicados a
Nanomedicina, no valor de R$ 2.821.814,09,
foi aprovado apds periodo recursal. A
elaboracao do texto de recurso foi feita pelo
coordenador, com contribuicdo de outros
integrantes do Projeto, inclusive a
coordenadora do NBB. A aprovacao desses
projetos sera de grande importancia para a
melhor producao e ampliacao dos Nucleos de
Pesquisa.

7. Relacionar resultados obtidos que
merecam destaque para o desenvolvimento
cientifico, tecnolégico e/ou social.

5 — Conforme ja mencionado, o NBB tinha
uma producao cientifica muito grande e
diversa. Nessa questao, podemos nos ater a
contribuicao dos pesquisadores do NBB no
desafiador periodo da pandemia, especialmente
pelo desenvolvimento de projetos como CAPES
Pandemia, e atendimento aos editais da
Reitoria. Esses projetos permitiram abrigar
novos alunos de Pds-Graduacao e Graduagao
que, assim, contribuiram também para a
formacao de Recursos Humanos. Desses
projetos, importantes resultados tém sido
obtidos, os quais contribuem para o
desenvolvimento cientifico.



8. De modo geral, como vocé avalia a
relevancia dos Nucleos Estratégicos da
UFABC?

Cg —Os Nucleos Estratégicos de Pesquisa
ajudam a consolidar o carater
interdisciplinar da Instituicao. Por meio dos
Nucleos, novas parcerias se estabelecem, e ja
esta provado que amplas colaboracoes e de
carater interdisciplinar aumentam o impacto
dos trabalhos.

N
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9. Consideracoes adicionais.

L‘E —Seria excelente se, por meio dos
Nucleos Estratégicos de Pesquisa

pudéssemos fazer uma continua transicao do
Ensino de Graduacao da UFABC para modelos
mais avancados como o aprendizado por meio
de projetos, por exemplo. A pandemia trouxe a
tona o quanto falta de preparo de nosso
Ensino para os novos tempos, que trazem
desafios diferentes do passado.

Profa. Dra. Iseli Lourenco Nantes,
UFABC/Coordenadora do NBB

Prof. Dr. Arnaldo Rodrigues Santo Jr.,
UFABC/Vice-Coordenador do NBB
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Nucleos Estratégicos de Pesquisa da UFABC
e

Nuicleo de Estudos
Estratégicos em Democracia,
Desenvolvimento e

a

g
NEEDDS

1. Fale um pouco sobre as razoes que
levaram a formacao do nucleo, isto

é, porque resolveram submeter uma
proposta a chamada para selecao de
novos nucleos estratégicos de pesquisa,
em 2013. Fale também sobre os principais

objetivos do nicleo.
(Q —A ideia original foi a formacao de um
espaco interdisciplinar para as
humanidades, e que expressasse o projeto da
UFABC para dentro e para fora da
Universidade, em consonancia com os
objetivos da Agenda 2030 da ONU. O
NEEDDS foi inaugurado em 2014, com foco
no desenvolvimento inclusivo e sustentavel
na interseccao das visoes ambientais, sociais
e econdmicas sobre a evolucao das forcas
produtivas e suas relacoes entre pessoas e
para com a natureza. O nucleo firmou
objetivos de pesquisa e institucionais, que ao
longo de oito anos se consolidaram, por meio
de diversas atividades e publicacoes
académicas, bem como conquistas de gestao.

Oficialmente, os propositos do NEEDDS
eram:

l. favorecer a internacionalizacao
da UFABC, de seu corpo docente e
pesquisadores, e de sua producao
académica nos temas relativos a
Democracia, Desenvolvimento e
Sustentabilidade;

Il. criar mecanismos de integracao

Sustentabilidade - NEEDDS

horizontal (entre cursos, programas e
centros) e vertical (entre graduacao, pos-
graduacao e extensao) no tratamento
desses temas estratégicos;

lll. fortalecer a visibilidade da UFABC,
por meio de um consistente programa de
publicagdes académicas no Brasil e em
periédicos internacionais de reconhecida
penetracao entre académicos e gestores
que atuam nos temas selecionados;

IV. fortalecer os lacos da UFABC com
organizagoes sociais e instancias do poder
publico que atuam nesses mesmos temas;

2. Descreva os mecanismos de interacao
utilizados entre grupos de pesquisa

participantes do nucleo.

(Q —O NEEDDS apoiou diversos grupos

de pesquisa da UFABC, entre eles, o

Governanca, Politicas Publicas e Territério
(GPPT), Cadeias globais de valor,
Observatério econdémico e social UFABC,
Grupo Novo Bandung, Grupo de Pesquisa
Neoliberalismo, conhecimento e assimetrias —
laboratério do futuro (NECA-Labfut),
Observatoério sobre Dominacao Financeira e
Econémica (DOFINE), Coletivo de Consumo
Rural Urbano - Solidariedade Urbana (CRU-
SOLO). Os principais mecanismos de
interacao se deram a partir da coordenacao,
por parte do NEEDDS, de eventos e
atividades cientificas conjuntas, de pesquisa,
ensino, extensao e cultura, como seminarios,



ciclos de palestras, cursos e publicacées que
sintetizaram os diferentes enfoques de cada
grupo e pesquisador.

3. Faca um breve relato das dificuldades
encontradas entre os grupos de pesquisa
participantes do ntcleo, e quais foram os
mecanismos utilizados para superar essas
dificuldades.

65 —Houve muitos obstaculos para a
implementacao de projetos dos grupos
de pesquisa participantes do grupo, alguns
externos ao NEEDDS, mas relativos a UFABC,
outros internos, a saber:

Externos ao NEEDDS (da UFABC):

¢ Dificuldades operacionais de projetos
de extensao no SIGAA: deveria permitir
que técnicos administrativos liderassem
os processos; ha excesso de etapas que
atrasam e dificultam a realizacao de
projetos. Problema nao superado.

¢ Dificuldades operacionais de apoio da
Assessoria de Comunicacao nas artes visuais
de eventos: sistema online atrasa e dificulta
0s processos. Problema nao superado.

¢ Dificuldades operacionais na publicacao
dos livros produzidos pelo grupo: atrasos
nos cronogramas da Editora da UFABC.
Problema nao superado.

¢ Dificuldades operacionais de ter um

site interessante e dindmico, bem como
midias sociais, que projetassem melhor as
contribuicées do nucleo. Problema nao
superado, na dependéncia de iniciativa da
técnica administrativa.

e Recursos insuficientes para projecao
internacional das publicacoes: traducoes e
revisoes de textos. Problema parcialmente
contornado com apoio da ARI, mas sujeito
a atrasos e fila de espera.

Internos ao NEEDDS:

¢ Dificuldades objetivas de construcao de
pesquisa interdisciplinar, por ser campo de

N
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vanguarda e que necessita de incentivos
mais concretos para dedicacado de tempo.
Apresentamos duas vezes uma proposta
de projeto tematico na FAPESP, entendida
como nossa principal estratégia de atuacao
interdisciplinar, mas foram denegadas em
virtude das altas exigéncias da instituicao
em termos de experiéncia (o que, por
definicao, prejudica temas inovadores

e a lideranca de jovens pesquisadores).
Problema nao superado.

¢ Utilizacao plena da infraestrutura fisica no
Bloco Delta, principalmente na pandemia.
Problema nao superado.

e Maior envolvimento dos discentes dos
grupos de pesquisa associados. Problema
variou ao longo dos anos, com maior
participacao de discentes em 2016/2017

e 2018, o que dependia de esforgos
individuais dos pesquisadores do NEEDDS.

¢ Flutuacao no envolvimento e dedicacao
dos pesquisadores com o nucleo, devido a
alta carga de trabalho da maioria.

4. Relacionar resultados obtidos

que merecam destaque para o
desenvolvimento cientifico, tecnolégico e/
ou social.

(‘E —Tal como resumido no quadro 1, a
seguir, considerando-se somente o que
foi gestado diretamente no préprio nucleo,
sao mais de 100 produtos tangiveis sobre a
triade democracia, desenvolvimento e
sustentabilidade, sendo: 4 livros com
contribuicoes dos membros e convidados
externos; 2 projetos de pesquisa (submetidos
e negados pela FAPESP); 7 textos para
discussao do nucleo (ISSN: 2525-4405); 6
cursos de extensao; 6 ciclos de seminarios e
mais de 50 palestras e seminarios.

Para além dos resultados do quadro 1, os
objetivos institucionais podem ser percebidos
também nas publicacoes individuais dos
membros. As atividades do NEEDDS
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Quadro 1: Atividades e publicacoes do NEEDDS ano a ano

Seminarios/
palestras

Ciclo de
Seminarios
Cursos
[CR1]

Livro 1

Textos para
discussao

Pesquisa/ artigo
cientifico

Outros

3 1 6
1 1 1 6
1 1 1 4
1 1 3 7
2 continuam continuam  concluem 2

contaram com a parceria entre cursos de
graduacao e pés-graduacao (principalmente
das ciéncias sociais aplicadas da UFABC),
entre grupos e nucleos de pesquisa internos
e externos, a partir das redes dos membros,
bem como entre instituicoes externas, tais
como a Agéncia de Desenvolvimento do
ABC, Associacao Brasileira de Economistas
pela Democracia, Escola do Parlamento de
Sao Paulo (EPSP), Sindicato dos Metallrgicos
do ABC, Tribunal de Contas do Municipio de
Sao Paulo. Além disso, o NEEDDS enviou
proposta de filiagao a CLACSO (Conselho
Latino-americano de Ciéncias Sociais), e
alguns de seus membros ja atuam em grupos
de trabalho dessa instituicao.

Por fim, rememorando algumas conquistas
da internacionalizacao, lembramos os
semindrios presenciais na UFABC com o
Prof. Thomas Piketty (Ecole des Hautes
Etudes en Sciences Sociales e Paris School of
Economics) em 28/11/2014, e com o Prof. Dr.
Andreas Bieler (University of Nottinghan) em
10/12/2019, bem como o ciclo online de 14
dialogos Sul-Norte, entre um pesquisador da
UFABC e outro de universidade estrangeira,
com apoio do selo 15 anos da UFABC
e da EPSP - ainda esperando também
confirmacao de apoio financeiro da FAPESP

e de publicacao de livro a ser lancado no
exterior pela Routledge.

5. Comente os trés principais
resultados cientificos e/ou tecnolégicos
obtidos para Pesquisa, Formacao de
Recursos Humanos, Transferéncia de
Conhecimento e Tecnologia, Educacao e
Divulgacao da Ciéncia.

55 —O NEEDDS realizou a organizacao
sistematica de eventos e publicacoes
sobre a triade Democracia, destacando-se
trés livros recentes com contribuicoes de
membros e convidados:

¢ ROSSINI, G. (org.) Covid-19: aspectos
sociais, econdmicos e territoriais. Editora
UFABC, 2021.

¢ ROSSINI, G.; CARDOSO, F.; FAVARETO,
A. (orgs.) Democracia, Desenvolvimento e
Sustentabilidade: perspectivas tedricas e
desafios. Editora UFABC, 2021

¢ CARDOSO, F. G,; REIS, C. F. B. (orgs.)
Desafios do Desenvolvimento Brasileiro
P6s-Covid19. No prelo, 2021.

Vale notar que a atividade “Didlogos Sul
Norte sobre Democracia, Desenvolvimento
e Sustentabilidade”, resultou em capitulos
de livro em inglés, organizado por REIS, C. &
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BERRINGER, T., e que serd encaminhado para

publicacao por editora estrangeira em 2022.

6. Enumere trés principais impactos
causados pelas acoes e resultados

do nucleo para a ampliacao, melhoria

e consolidacao da competéncia
técnico-cientifica na Instituicao, em
termos de pesquisa, formacao de
recursos humanos, transferéncia de
conhecimento e tecnologia, educacao e
divulgacao da ciéncia.

(Q —Destacamos as acdes em parceria
com o Sindicato dos Metalurgicos do
ABC e com a Escola do Parlamento da
Camara Municipal de Sao Paulo, que
possibilitaram ao NEEDDS a melhoria e
consolidacao da competéncia técnico-
cientifica na Instituicao, em termos de
pesquisa, formacao de recursos humanos,
transferéncia de conhecimento e tecnologia,
educacao e divulgacao da ciéncia,
especialmente, entre trabalhadores do ABC
paulista e para as professoras da rede de
ensino fundamental e médio de Sao Paulo.
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Dentre as atividades com esses parceiros,

apontamos as seguintes:

e Curso de Extensao: métricas

e conceitos em democracia,
desenvolvimento e sustentabilidade - com
a EPSP, de 19/07 a 23/08/2021.

CONCEITOS E METRICAS DE
DEH’DEE.&CIAT
DESENVOLVIMENTO
E EUETEHTABILIDﬁDEl
dia 19/07 a 23/08
das 19h as 21h
Profo. Dra. Cristinag Reis

Praf. Dr, Alexsandre Sontos

Mais informocbes ¢ inscrigbes:

G W, Comm e

e Ciclo de seminarios: Didlogos Sul Norte
em Democracia, Desenvolvimento e
Sustentabilidade, cuja identidade visual
foi confeccionada pela iniciativa do Selo
de 15 anos da UFABC, e divulgacao
promovida em parceria com a Escola do
Parlamento da Camara Municipal de Sao
Paulo, com suporte financeiro da FAPESP.
Os seminarios abrangeram diversos temas,
mas a partir de um foco direcionado para
os temas da Agenda 2032.
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¢ | Ciclo Seminarios SMABC e NEEDDS:
ciclo de seminarios com professores do
NEEDDS e convidados durante o inicio
da pandemia, em 2020. Videos estao na
pagina do YouTube do nucleo.
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7. De modo geral, como vocé avalia a
relevancia dos Nucleos Estratégicos da
UFABC?

5 —Em um ambiente de dificuldades de
apoio a pesquisa, especialmente, na
area de humanas, a existéncia de um nucleo
estratégico com sala, estacoes de trabalho,
biblioteca, apoio técnico, foi fundamental
para contribuicoes de ensino, pesquisa,
extensao e cultura e gestao.

Nossa experiéncia demonstra que
o nucleo estratégico precisa ter um
papel de gestao muito claro e ousado,
realizando conexoes verticais e horizontais,
sobre temaéticas alinhadas ao PPl e que
concretizem projetos para a universidade
realizar suas ambicoes e vocacoes.

Profa. Dra. Cristina Froes Borja Reis,
CECS/Coordenadora do NEEDDS

Profa. Dra. Tatiana Berringer de Assumpcéao,
CECS/Vice-Coordenadora do NEEDDS
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Nucleos Estratégicos de Pesquisa da UFABC

Nucleo de Universos

Virtuais, Entretenimento e
Mobilidade (NUVEM)

1. Fale um pouco sobre as razoes que
levaram a formacao do nucleo, isto

é, porque resolveram submeter uma
proposta a chamada para selecao de
novos nucleos estratégicos de pesquisa,
em 2013. Fale também sobre os principais
objetivos do nucleo.

(g —O NUVEM teve sua concepcao a
partir da tentativa de criacao do
Campus de Inovacao da UFABC, uma iniciativa
do pro-reitor de pesquisa na época, Prof. Klaus
Capelle. Entre as areas estratégicas para o
futuro Campus de Inovacao, estava a area de
informacao e comunicacao. Foi criado um
Grupo de Trabalho, composto pelos
professores Carlos Alberto Kamienski, que
coordenou os trabalhos, Celso Setsuo
Kurashima, Fabiana Soares Santana, Joao
Paulo Gois e Ronaldo Cristiano Prati. Na
ocasiao, o grupo propos o Inova Media
Campus, que teria cinco grandes areas de
atuacao: Sociedades Inteligentes, Sensacoes
Virtuais, Mobilidade Conectada, Computacao
Extrema e Universos Integrados. Infelizmente,
o Campus de Inovacao nao prosseguiu, devido
a impossibilidade de obter financiamento para
aquisicao do terreno junto aos ministérios.

Com a abertura de edital para novos
nucleos estratégicos de pesquisa em 2013,
o grupo do Inova Media Campus considerou
que a proposta poderia ser usada como
base para criacao de um nucleo, que foi
chamado de Nucleo de Universos Virtuais,
Entretenimento e Mobilidade (NUVEM).
Cada uma das cinco areas foi considerada

um Grupo de Pesquisa do NUVEM:
Sociedades Inteligentes, Sensacoes Virtuais,
Mobilidade Conectada, Computagcao Extrema
e Universos Integrados. Como missao, a
proposta do NUVEM se propos a “oferecer

a sociedade conhecimento cientifico e
solucgdes tecnolbgicas para os grandes
desafios que usam tecnologias de multimidia,
virtualizagao, computacao moével e Internet,
através de esforcos sustentaveis em pesquisa,
desenvolvimento e inovacao”. A visao do
NUVEM foi “tornar-se centro de referéncia
nacional e internacional em tecnologias de
multimidia, virtualizacao e Internet” .

2. Descreva os mecanismos de interacao
utilizados entre grupos de pesquisa
participantes do ntcleo.

55 — O principal mecanismo utilizado pelo
NUVEM para alcancar os seus objetivos

foi a colaboragao interna entre os seus
membros, algo que nao ocorre de forma
organica em muitas universidades. A interacao
foi estimulada de diversas maneiras:

¢ Reuniodes presenciais: denominadas
“Café nas Nuvens”, as reunioes do nucleo
tiveram papel primordial, principalmente
no inicio, para que os interesses e areas
de pesquisa de cada membro fossem
conhecidos por todos. Nos primeiros
anos, o NUVEM realizava um Café nas
Nuvens todos os meses, durante os quais,
entre outros assuntos, sempre havia uma
apresentacao de um membro, focando nas
suas areas de pesquisa. Nessas reunioes,
eram servidos café e petiscos, para
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Café nas Nuvens em 2014

alimentar as discussoes e trocas de ideias
produtivas entre os participantes.

¢ Discussoes virtuais: comunicagoes,
avisos e algumas discussoes breves eram
realizados regularmente por e-mail, e
mais recentemente por videoconferéncia,
para que todos ficassem informados dos
acontecimentos e oportunidades.

¢ Projetos: houve grande estimulo para
que os membros participassem de
projetos em conjunto, de varias naturezas,
envolvendo ensino, pesquisa e extensao.
Chamadas de agéncias de fomento (e da
prépria UFABC) eram enviadas por e-mail
e discutidas nas reunioes.

e Apresentacoes PICO: apds uma rodada
de apresentacoes individuais de pesquisa
em 2014, o NUVEM realizou uma sessao
de apresentacoes PICO (Presenting
Interactive COntent)1, nas quais cada
membro tinha dois minutos para
apresentar suas pesquisas. Essa forma
de disseminacao das areas de pesquisa
teve grande repercussao, e aumentou o
nivel de conhecimento mutuo entre os
membros.

e \Workshop NUVEM: de 2017 a 2021,

o NUVEM realizou, sempre no més de
novembro, os seus tradicionais workshops,
que contaram com a participacao de
grande numero de alunos da UFABC, além

1. https://www.egu2014.eu/pico.html

Apresentacoes Pico em 2015

de professores, TAs, e pesquisadores de
outras instituicoes, contando também com
palestrantes nacionais e internacionais.

¢ Reunioes virtuais: Ap6s o inicio da
pandemia em marco de 2020, o NUVEM se
adaptou a nova situacao, e passou a realizar
reunioes online, através de plataforma

de videoconferéncia. Embora com uma
menor intensidade, em comparacao as
reunides presenciais, as reunides virtuais
também alcancaram éxito ao promover a
colaboracao entre os membros.

3. Faca um breve relato das dificuldades
encontradas entre os grupos de pesquisa
participantes do nucleo, e quais foram os
mecanismos utilizados para superar essas
dificuldades.

‘g —Gerar estimulos para a colaboracao
entre pesquisadores membros foi a
principal maneira para que o nucleo gerasse
valor para a universidade e para a sociedade.
Como descrito anteriormente, diversos tipos
de atividades foram realizados com esse
objetivo. Trazer algum beneficio para
estimular os membros a participarem das
atividades sempre foi um dos principais
objetivos da coordenacao do NUVEM. No
entanto, algo que une os pesquisadores e
gera a necessidade de trabalhar em conjunto
€ o financiamento para a realizacao de algum
projeto colaborativo. Nesse sentido, uma
grande dificuldade foi a diminuicao



significativa do orcamento dos nucleos
estratégicos. Em 2014, o orcamento
direcionado aos nucleos permitiu que fossem
adquiridos dispositivos e equipamentos e,
com isso, gerar a necessidade de retribuir
com atividades de ensino, pesquisa e

extensao. A partir de 2015, no entanto, com a

diminuicao gradativa do orcamento (devido a
grave crise enfrentada pelo pais), agregar os
membros e motiva-los a participar das
atividades tornou-se um desafio maior.

4. Comente os trés principais
resultados cientificos e/ou tecnoldgicos
obtidos para Pesquisa, Formacao de
Recursos Humanos, Transferéncia de
Conhecimento e Tecnologia, Educacao e
Divulgacao da Ciéncia.

CE —Durante seus oito anos de
existéncia, o NUVEM gerou varios
resultados positivos, entre os quais podem
ser destacados:

1. Atividades de Pesquisa: O envolvimento
em atividades de pesquisa constitui-se no
principal meio de atuacao dos membros
para gerar impacto significativo na UFABC.
As demais atividades foram de alguma
forma derivadas da amplitude de areas

de pesquisa cobertas pelos membros,
inclusive com atuacao interdisciplinar entre
as areas de exatas e humanas. Projetos

de pesquisa foram aprovados com a
participacao de dois ou mais membros do
NUVEM, como o Observatoério de Conflitos
na Internet?, o projeto SWAMPS3, projetos
dentro do Programa Institucional de

Internacionalizacao Capes Print da UFABC*,

Projeto Tematico FAPESP sobre Novas
estratégias para enfrentar a ameaca de
exaustao da capacidade®, Conectividade e
Inclusao Digital para Sao Paulo®, Microsoft

2. https://observa.pesquisa.ufabc.edu.br

3. http://swamp-project.org

4. https://propg.ufabc.edu.br/capesprint

5. https://bv.fapesp.br/pt/auxilios/98420

6. https://www.prefeitura.sp.gov.br/cidade/secretarias/
inovacao/inclusao_digital/index.php?p=216922
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Azure Research Award 2014-2015, projeto
regular FAPESP intitulado 7The Role of
Social Media in Comparative Elections’,
projeto de colaboracgao internacional
FAPESP COSMIC-SWAMPS, além de
diversos projetos do Edital Universal

do CNPq. Esses projetos contribuiram
trazendo recursos para a UFABC custear
bolsas para alunos, adquirir equipamentos
e viabilizar viagens de caréter cientifico.

2. Aplicacoes online: Disponibilizacao de
aplicacoes online com base em resultados
de pesquisas cientificas, por exemplo, os
projetos interdisciplinares entre computacao
e biologia (iTUPA, BUM e iPhyloC).

3. Atividades de Extensao: Os membros
do NUVEM e seus alunos fizeram a
disseminacao de conhecimentos gerados
em atividades de pesquisa para a
comunidade interna e externa da UFABC
em vdrias iniciativas, como: XVI Simpdsio
Brasileiro de Sistemas de Informacao
(2020), | Virada Cientifico-Cultural da
UFABC (2019), Workshops NUVEM (2017-
2021), Curso Desafios e Solucoes para
Cidades Inteligentes (2016), Memorias
Tridimensionais do Grande ABC - Projeto
Piloto - Vila de Paranapiacaba (2015-2016),
Projeto Repasse (2016-2021), Campus
Party (2016), Semana das Engenharias da
UFABC (varios anos).

4. Atividades de Internacionalizacao: Um
dos principais objetivos do Nucleo Estratégico
NUVEM foi fomentar a colaboracao interna de
seus membros, assim como sua colaboracao
com outros pesquisadores da UFABC, do
Brasil e do exterior. Varias acoes focadas em
aprimorar os niveis de internacionalizacao da
UFABC foram executadas ao longo dos anos,
como: projetos em cooperacao entre Brasil e
Europa (SWAMP, COSMIC-SWAMP), Projeto
Institucional Capes Print da UFABC, SwitchOn
Workshop (2015), projeto 7The Role of Social
Medlia in Comparative Elections.

7. https://bv.fapesp.br/pt/auxilios/93192
8. https://bv.fapesp.br/en/auxilios/108699
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5. Enumere trés principais impactos
causados pelas acoes e resultados do
nucleo para a ampliacao, melhoria e
consolidacao da competéncia técnico-
cientifica na Instituicao, em termos

de pesquisa, formacao de recursos
humanos, transferéncia de conhecimento
e tecnologia, educacao e divulgacao da
ciéncia.

‘g —As atividades do NUVEM geraram
muitos impactos positivos na
comunidade universitaria, dentre os quais
podemos destacar:

1. Workshops NUVEM: Por cinco

anos consecutivos, o NUVEM realizou
workshops anuais para disseminar

as atividades de pesquisa realizadas,
principalmente, pelos alunos orientados
pelos seus membros. Os workshops
também contaram com participantes
externos ao NUVEM, assim como externos
a UFABC (e.g., USP, IFSP).

Os workshops se tornaram uma excelente
oportunidade para alunos trocarem
experiéncias e ideias para pesquisa,

além de contar com apresentacoes

de palestrantes da UFABC, externos e
internacionais. Em 2020 e 2021, devido a
pandemia, os workshops foram realizados
de modo online, o que gerou ainda mais
interesse da comunidade e aumentou o
numero de participantes.

2. Curso Desafios e Solucoes para
Cidades Inteligentes: Curso com 16

P |
Sessao de posters no Workshop Nuvem

horas de duracao oferecido a professores
vinculados a Secretaria de Educacao de
Sao Bernardo do Campo, com abordagem
tedrica e pratica sobre desafios e solugoes
para Cidades Inteligentes. O objetivo

foi contribuir com a capacitacao dos
professores para que possam trabalhar
conteudos com alunos do ensino
fundamental. Os instrutores do curso
foram professores e alunos da UFABC
vinculados ao NUVEM.

3. Observatorio de Conflitos na Internet:
Projeto interdisciplinar com o objetivo de
estudar diferentes conflitos que ocorrem
na Internet, principalmente no Twitter,
aprovado no Edital FAPESP-MCTIC 2018.
O Observa® teve a participacao recorde de
seis membros do NUVEM, cinco bolsistas,
varios alunos de pos-graduacao, além de
pesquisadores de outras instituicoes e
outros paises.

6. Relacionar resultados obtidos que
merecam destaque para o desenvolvimento
cientifico, tecnolégico e/ou social.

ég —As atividades do NUVEM geraram
varios resultados de destaque, que
foram elencados nas questoes anteriores.
Podemos destacar:

® Formacao de Recursos Humanos:
diversos alunos de graduacao e pos-
graduacao participaram de projetos
de ensino, pesquisa, extensao e

9. https://observa.pesquisa.ufabc.edu.br



internacionalizacao. O NUVEM viabilizou
tanto uma motivacao para esses alunos
participarem das atividades, quanto o
financiamento adequado dessas atividades
em formas de bolsas e outros auxilios.

¢ Disseminacao do conhecimento: os
projetos geraram varias publicacoes
cientificas de alto impacto, produzidas
principalmente por alunos e bolsistas,
e que contribuiram com a geracao de
conhecimento além do estado da arte.

¢ Divulgacao cientifica: varias atividades

de extensao, cursos a comunidade e os
workshops NUVEM contribuiram para a
divulgacao de conhecimento cientifico para
a sociedade.

e Servigcos aos membros: o NUVEM
sempre buscou oferecer varios servigos
aos seus membros (e seus alunos) para
viabilizar as suas atividades, os quais se
materializaram na forma de equipamentos
e servicos computacionais. Além disso,

um grande valor agregado ao NUVEM foi o
suporte dado pelo TA dedicado ao nucleo,
Dener Silva.

7. De modo geral, como vocé avalia a
relevancia dos Nucleos Estratégicos da
UFABC?

55 —Entendemos que os nucleos sao
relevantes desde que consigam gerar

resultados superiores aos individuais,
indicando impactos académicos e sociais
mais amplos e perenes, a partir de resultados
que sejam consequéncia de colaboracao
interdisciplinar. Dentro do NUVEM, pudemos
evidenciar que a colaboracao entre
professores, pesquisadores, alunos e TA
gerou uma sinergia alinhada ao projeto
pedagdgico da UFABC.

Interdisciplinaridade e colaboracao sao

indissociaveis. Dessa forma, o Nucleo NUVEM

assumiu como premissa, durante toda sua
existéncia, que a diferenca nas atividades

(/\‘ NUVEM (2013-2021)

de um nucleo de atividades individuais ou

de pequenos grupos de pesquisadores é

uma colaboracao mais ampla, profunda e
transversal entre os seus membros. Por esse
motivo, é condicao necesséria que nucleos
sejam pautados em atividades colaborativas
entre os seus membros. Exemplificando, nos
relatorios do NUVEM, foram listadas somente
atividades realizadas em conjunto entre dois
ou mais membros, devido as dificuldades
inerentes em caracterizar o impacto da
participacao de docentes em um nucleo
estratégico no resultado de suas atividades
individuais e separar daquelas que nao estao
relacionadas ao nucleo. Entendemos que

as licoes aprendidas pelo NUVEM, durante
seus oito anos de existéncia, com respeito

a contiguidade entre interdisciplinaridade e
colaboracao, deva ser a tonica de todo nucleo
estratégico da UFABC.

8. Consideracoes adicionais.

(g —0O NUVEM contou, durante quase
toda a sua existéncia, com o suporte
oferecido pelo TA Dener Silva, que trabalhou
incansavelmente em uma grande variedade
de atividades do nucleo. Essa dedicacao foi
reconhecida no WNUVEM'21 (ultimo
workshop NUVEM), quando os membros
fizeram uma homenagem especial ao Dener
no final do workshop. Esse fato é crucial para
ressaltar a importancia do apoio adequado as
atividades de um nucleo estratégico.

Prof. Dr. Carlos Alberto Kamienski,
UFABC/Coordenador do NUVEM

Prof. Dr. Jodo Paulo Gois,
UFABC/Vice-Coordenador do NUVEM



Atlas anatomico da parte superior
da cabeca para geracao de imagens

do cérebro a partir de técnicas de
bioimpedancia e eletroencefalograma

A éarea de processamento de sinais
biomédicos e de imagens médicas envolve
a analise desses sinais para obtencao de
informacao diagndstica que auxilie na tomada
de decisbes do profissional de saude. Entre
os principais objetivos da analise de sinais
biomédicos estao [1]:

e Extracao de caracteristicas relevantes

para interpretar o sistema;

¢ Diagnostico: a deteccao de eventos ou
anomalias, como patologias;

e Monitoracao: obtencao continua de sinais
de um determinado sistema;

e Controle do sistema baseado nos dados
adquiridos;

e Acompanhamento e avaliacao dos efeitos
de determinado tratamento.

Imagens médicas sao sinais em 2D ou 3D
de uma regiao de interesse no corpo humano,
e podem trazer informacoes tanto anatébmicas
quanto funcionais. Se uma imagem 3D
variar no tempo, fala-se que a aquisicao é
4D (3 dimensoes no espaco mais o tempo).
Dependendo do equipamento médico
utilizado, as imagens resultantes representam
propriedades diferentes dos tecidos
biolégicos. Exames diagnosticos padrao-
ouro incluem a tomografia computadorizada
(TC), que traz a informacao da absorcao
de raios-X pelos tecidos, e a ressonancia
magnética (RM), em que a interacao de um
campo magnético com préotons de hidrogénio
dos tecidos humanos resulta em diferentes
pulsos de radiofrequéncia que permitem a
reconstrucao da imagem.

Uma aplicacao de interesse desses exames
é a obtencao de imagens internas da cabeca,
0 que se mostra clinicamente relevante no
caso de concussoes, fraturas e traumatismos
cranianos, tumores e acidentes vasculares
encefdlicos, para citar alguns exemplos.
Outra questao muito investigada e ainda
em aberto é a obtencao rapida e precisa
do diagnostico diferencial entre Acidente
Vascular Encefélico isquémico e hemorragico,
pois os tratamentos sdao antagonicos, e
quanto mais rapidamente forem realizados,
melhor o prognoéstico do paciente. Nesses
casos, tanto a TC quanto a RM apresentam
algumas limitagoes de ordem pratica. Isso
porque 0s equipamentos necessarios a
realizacao desses exames sao de alto custo,
e s6 podem ser instalados em salas com
infraestrutura e protocolos de seguranca
especificos, capazes de lidar com a radiacao
ionizante (no caso da TC) ou com intenso
campo magnético (no caso da RM). Dessa
forma, nem sempre é possivel disponibilizar
essas condicdes ou transportar o paciente
até esses ambientes em tempo adequado
para uma melhor recuperacao. Além disso,
essas caracteristicas fazem com que esses
exames nao possam ser usados para o
monitoramento continuo, o que dificulta a
deteccao de eventuais alteragdes no estado
do paciente apés a realizagao do exame.

Nesse contexto, a técnica de bioimpedancia,
conhecida como Tomografia por Impedéancia
Elétrica (TIE), surge como uma alternativa,
pois possibilita obter informacodes internas
do corpo, a partir de medidas de potenciais
elétricos realizadas com eletrodos na



superficie [2]. A partir dessas medidas, a TIE
gera imagens da distribuicao das propriedades
elétricas dos tecidos, que podem ser
correlacionadas com a fisiologia do paciente.
No caso da obtencao de imagens do cérebro
usando TIE, ha desafios para a obtencao das
medidas, como a presenca do cranio, uma
regiao de alta resistividade, seguida do liquido
cefalorraquidiano, que tem baixa resistividade.
Esses elementos acabam formando um
escudo elétrico ao redor do cérebro.

Uma vez obtidas as medidas dos potenciais
elétricos, as imagens sao geradas em duas
etapas. A primeira consiste em construir um
modelo mateméatico do volume condutor
tridimensional da cabeca humana, capaz
de simular estimulos elétricos (corrente
elétrica imposta pelos eletrodos) e respostas
(tensoes medidas no escalpo). O método
dos elementos finitos é utilizado para esse
fim, pois o0 modelo resulta em equacoes
diferenciais parciais sem solugoes analiticas
para geometrias arbitrarias.

A etapa seguinte é chamada de
reconstrucao, ou problema inverso, cujo
objetivo é ajustar o modelo com base nos
valores de tensao e corrente medidas nos
eletrodos. Se as medidas forem obtidas num
paciente com alguma patologia, o modelo
seréa ajustado pelo algoritmo, de modo a
compatibilizar essas medidas com o modelo
elétrico. Sendo assim, quanto melhor o
modelo, melhor sera o ajuste do modelo, e
melhores imagens serao obtidas. A ideia de
se usar um modelo 3D especifico do paciente
pode ser promissora, mas, na pratica clinica,
nem sempre isso é possivel. A geracao desse
modelo é um processo dificil de se automatizar
completamente, e fazé-lo manualmente requer
tempo e pessoal especializado.

Nesse contexto, foi publicado o artigo
disponivel em [3], em novembro de
2021, que fez parte do pds-doutorado
de Fernando Moura, docente do curso
de Engenharia Biomédica (UFABC),
supervisionado por Samuli Siltanen, da
Universidade de Helsinque (Finlandia), e
dos trabalhos de Mestrado dos discentes

Roberto Beraldo e Leonardo Alves, do
programa de Pés-Graduacao em Engenharia
Biomédica (PPG-EBM - UFABC). Nele, os
autores desenvolveram e disponibilizaram
gratuitamente um atlas estatistico anatémico
4D (3D + tempo) das propriedades elétricas
da parte superior da cabeca humana. Em
outras palavras, o atlas pode ser visto

como um modelo dessa regiao do corpo,
apresentando tanto as estruturas anatomicas,
guanto permitindo que o potencial elétrico,
resultante da injecao de corrente, possa ser
simulado de forma acurada.

O atlas anatomico foi desenvolvido a partir
de 107 exames de ressonancia magnética de
diferentes individuos, e buscou representar
de modo acurado as propriedades elétricas
da regiao de interesse, levando em conta a
variabilidade natural dessas propriedades na
populacao, e gerando dados estatisticamente
consistentes. O atlas também leva em conta
as variagcoes nessas propriedades causadas
pelo fluxo sanguineo cerebral durante ciclos
cardiacos (informacao temporal), assim como
devido a frequéncia do sinal elétrico. Destaca-
se ainda que o cédigo-fonte do atlas esta
disponivel gratuitamente para download em
[4], bem como o atlas pré-calculado em [5].

A figura 1, adaptada do préprio trabalho [3]
e sobre licenca CC-BY', ilustra o uso do atlas
numa malha de elementos finitos [3]. A figura
1-a mostra as principais estruturas internas da
cabeca humana relevantes para o problema
do volume condutor: substancia branca (WM,
do inglés white matter), substancia cinzenta
(GM, do inglés grey matter), ossos (BO, do
inglés bones), liquido cefalorraquidiano (CSF,
do inglés Cerebrospinal fluid) e outros tecidos
moles (OT, do inglés other soft tissues),
que inclui, por exemplo, o escalpo. Nessa
figura, é possivel também ver os eletrodos
em vermelho. A figura 1-b mostra alguns
cortes anatémicos do modelo, ja com as
propriedades elétricas de cada tecido, tendo
em vista as estatisticas da populacgao.

1. Para mais informacoes sobre a licenca, acessar
https://creativecommons.org/licenses/by/3.0/


https://creativecommons.org/licenses/by/3.0/

Resistivity (Q.m)

Figura 1: Atlas anatdmico mostrado em uma malha de elementos finitos. 1-a) Visao geral dos tecidos.
1-b) Cortes anatdmicos mostrados em uma escala de resistividade. Figura adaptada de [3] e sobre licenca CC-BY.

O atlas pode ser utilizado tanto na
geracao de imagens de TIE quanto em
técnicas de eletrofisiologia cerebral, como a
Eletroencefalografia (EEG), na qual também
sao utilizados eletrodos para medicao de
potenciais elétricos. No problema conhecido
como localizacao de fontes de EEG, a solugao
do problema inverso também resulta em
imagens que buscam identificar regides de
atividade neuronal, o que permite, entre outros,
o diagnostico de epilepsia, desordens de sono e
disfuncoes nas vias de transmissao sensoriais.
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Um Oceano conhecido,
apreciado e valorizado por todos

Muito se fala sobre a importancia do
Oceano para a vida na Terra, e sobre como
ele estd ameacado, diante da interferéncia
humana, que polui e acidifica suas aguas,
ocupa de forma desordenada a costa e
promove a exploracao excessiva de seus
recursos pesqueiros. Pouco se discute,
entretanto, sobre as acoes necessarias
para compreendé-lo melhor e utilizar seus
recursos de maneira sustentavel. Em vista
disso, a Organizacao das Nacoes Unidas
(ONU) estabeleceu, para os anos de 2021 a
2030, a Década da Ciéncia Oceéanica para o
Desenvolvimento Sustentavel. O objetivo,
nesse periodo, é incentivar a agao de
pesquisadores, governos e sociedade
na promocao do conhecimento sobre o
Oceano, bem como o desenvolvimento
de acoOes voltadas a sua conservacao
e uso sustentavel (IOC/UNESCO,

2019). Um dos desafios definidos para

a Década foi justamente “mudar a
relacdo da humanidade com o Oceano”
(veja os 10 desafios estabelecidos em:
https://www.oceandecade.org/br/
challenges/).

Ainda existem muitos aspectos
do Oceano a serem explorados
pela comunidade cientifica.

Além disso, o desconhecimento
da sociedade e dos tomadores
de decisoes sobre assuntos
relacionados ao Oceano ainda
é grande. O descompasso
entre o saber cientifico e o
entendimento do publico
geral sobre esse ambiente
torna dificil a formulacao de
politicas publicas eficientes
pelos governantes e a

adocao de comportamentos
ambientalmente responséveis
por parte da sociedade.

Cultura
Oceanica

Diante do desafio de fazer com que os
diversos atores da sociedade passem a
reconhecer a importancia do Oceano para
a vida em nosso planeta e perceber nossa
influéncia sobre esse ambiente, a Cultura
Oceénica (ver, p.ex., BARRADAS et al.,

2021) surge como uma iniciativa importante

na disseminacao do conhecimento e na
promocao de acgoes, politicas publicas

e ferramentas inovadoras que ajudem a
conserva-lo e a garantir a qualidade de
vida das geracoes futuras. Sete principios
essenciais definem a Cultura Oceénica
(Figura 1).

Principio 1: A Terra tem um
Qceano global e muito diverso

uma forte acdo na dinamica da Terra

Principio 2: O Oceano exerce
uma influéncia importante No
clima

a Terra seja habitavel

- Principio 5: O Oceano suporta uma
imensa diversidade de vida e
ecossistemas

Principio 6: O Oceano e a humanidade

‘ estdo fortemente interligados

Principio 7: Ha muito 0 que se

' descabrir e explorar no Oceano

Figura 1 - Sete principios essenciais da Cultura Oceanica e suas definicoes. Produzido

por Luciana Yokoyama Xavier, adaptado de UNESCO (2020).

Principio 2: O Oceano e a vida marinha tém

Principio 4: O Oceano permite gue


https://www.oceandecade.org/br/challenges/
https://www.oceandecade.org/br/challenges/

Considerando a importancia do oceano e
o papel da sociedade na sua conservacao, é
imprescindivel que as pessoas reconhegcam
como as atividades humanas influenciam
e impactam esse ecossistema. O ensino
possibilita esse reconhecimento, pois permite
que as pessoas analisem e reflitam sobre as
proprias atitudes e, assim, tomem iniciativas
para elaborar solucdes ou medidas que visem
a conservacgao e sustentabilidade do Oceano.
Nesse contexto, trabalhar a formacao de
professores é estratégico para que os
Principios da Cultura Oceéanica possam ser
difundidos e compreendidos pelos jovens
gue constituirdo a proxima geragao de
politicos, educadores, cientistas, empresarios
e gestores. Essa ideia embasou a criacao
do curso que veio a ser denominado como
“MaRemoto: Invasao da Cultura Oceénica
nas escolas” (PROEC-UFABC).

O curso de extensao, como o préprio
nome ja indica, foi oferecido remotamente
(modalidade EaD - ensino a distancia), com
carga horaria de 48 horas, entre setembro
e dezembro de 2021, e teve como publico-
alvo profissionais da educacao, como
professores da educacao basica em exercicio
e licenciandos em formacao. Os objetivos
do curso incluiam a apresentagcao dos

Imagem: Mar Salgadinho - Clipe Oficial - (Mddulo 5)
Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=wC-Vw-CtXcw

Principios Essenciais da Cultura Oceéanica

e de estratégias para a sua insercao nas
praticas pedagogicas dos participantes do
curso, contribuindo também para a Década
do Oceano, por evidenciar a importancia do
Oceano e a necessidade de compreendé-lo,
estuda-lo e valoriza-lo.

Uma das estratégias utilizadas no curso foi a
de mostrar como o Oceano esta presente em
muitos aspectos da vida das pessoas e nao
apenas em documentos académicos ou livros
e apostilas escolares. Isso foi realizado por
meio da apresentacao, ao longo dos mddulos
do curso, de manifestacoes artisticas, como
pinturas, poesias e musicas de diferentes
artistas e de diferentes contextos, mas que, de
alguma forma, abordaram e tiveram o Oceano,
ou aspectos dele, como inspiracao.

Por exemplo, para cada um dos modulos,
foi disponibilizada uma musica que se
relacionasse com o tema daquele modulo
(Tabela 1). Os participantes do curso acharam
interessante a proposta, e eles mesmos
comecgaram a indicar musicas que conheciam
e que eram relacionadas ao Oceano. Foi,
entao, elaborada uma playlist colaborativa no
Youtube, disponivel em:
https://youtube.com/
playlist?list=PLIUAXzoJpLO90elYmRcE1rfpJEDMyTyEU


https://youtube.com/playlist?list=PLIUAXzoJpLO90elYmRcE1rfpJEDMyTyEU
https://youtube.com/playlist?list=PLIUAXzoJpLO90elYmRcE1rfpJEDMyTyEU

Tabela 01 - Musicas apresentadas nos modulos aos participantes do curso
“MaRemoto: a invasao da cultura oceanica nas escolas” (PROEC-UFABC)

Link para a(s)

musica(s) do modulo

1 - Introducao - Quantos oceanos? Qual a | El Mar- https://youtu.be/ZcZnUBCkdPE
importancia do Oceano? Tanta agua - https://youtu.be/IMuOMppxDEA

La Finestra - L'Oceano - https://youtu.be/

02 - Década do Oceano da ONU gdLQIAKUXVw

) = (GULiRITE CE2ITIEE CRlilED ¢ L'Ocean - https://youtu.be/trOBFj0gOWA

principios
04 - Inclusao da cultura oceéanica nos Principe das marés - https://youtu.be/
espacos escolares KirPwMAMQw

L'Ocean - https://youtu.be/3tuPbrQcOUl
Mar salgadinho - https://youtu.be/wC-Vw-
CtXcw

05 - Principio 1 - A Terra tem um Oceano
global e muito diverso

06 - Principio 2 - O oceano e a vida

. ~ ~ A Suite do pescador - https://youtu.
marinha tém uma forte acao na dinamica

da Terra be/3zd0OMJrSQxQ
07 - Principio 3 - O oceano exerce uma Ocean Memories - Greenpeace - https://
influéncia importante no clima youtu.be/YvXiSGbfxUI

08 - Principio 4 - O oceano permite que a | Eu sou do mar - https://youtu.

Terra seja habitavel be/6J5qxzHC2TU

09 - Principio 5 - O Oceano suporta Whalien 52 -_https://youtu.be/5zyvxyEAGIA
uma imensa diversidade de vida e de Jubarte - Clipe oficial - https://youtu.be/
ecossistemas djwtqg-ETilE

10 - Principio 6 - O Oceano e a Diaspora - https://youtu.be/neR2vTRrs4M

humanidade estao fortemente interligados

Sounds of the future ocean - planet or

11 - Principio 7 - Ha it i
rincipio a muito por descobrir e plastic? - https://youtu.be/UQgnGvkIWb4

explorar no Oceano

Azul da cor do mar - https://youtu.be/
A9KTV-wpiWk

Fonte: Produzida pelas autoras.

12 - Encerramento



https://youtu.be/ZcZnUBCkdPE
https://youtu.be/lMuOMppxDEA
https://youtu.be/gdLQIAkUXVw
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Imagem: Mar Salgadinho - Clipe Oficial - (Modulo 5)
Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=wC-Vw-CtXcw

No mdédulo do curso que abordou
o Principio 5 da Cultura Oceanica,
apresentamos aos participantes uma mausica
que evidencia os diferentes olhares, e
interpretacoes advindas desses olhares, que
o Oceano pode propiciar. O titulo da cancao
é “Whalien 52", e foi lancada pelo grupo
sul-coreano BTS em 2015. A composicao
aborda tanto a diversidade de vida que ha no
ecossistema marinho (tema do Principio 5),
como também estabelece uma analogia com
questoes sociais complexas. Nessa producao
artistica, € mencionada a baleia de 52 Hertz,
espécie descoberta em 1989 por cientistas
do Instituto Oceanografico Woods Hole, nos
Estados Unidos, e conhecida como ‘a baleia
mais solitaria do mundo’, uma vez que seu
canto, por ser em uma frequéncia muito
diferente do canto das demais espécies de
baleias, ndao é reconhecido por essas outras
espécies. Numa juncao da palavra em inglés
Whale (baleia) e Alien (alienigena), Whalien
52 retrata, concomitantemente, a solidao e
a incapacidade de alguns individuos serem

compreendidos pelos outros, retratando o
sentimento de ver-se como um ser estranho
e solitario, ainda que no meio de outros
seres semelhantes. A cancao traz uma
metéafora representando o Oceano como o
desconhecido e expressando, com o caso da
baleia, o peso do sentimento da solidao e do
“nao ser ouvido”. Ainda assim, a musica traz
também uma mensagem sobre nao desistir,
ser forte e lutar pelo que se acredita.

Em relacao a outros tipos de manifestacao
artistica, no segundo modulo do curso, que
tratava da Década do Oceano, foi apresentada
uma das fotos artisticas da Ocean Decade
Exhibition (Exibicao da Década do Oceano,
em portugués), promovida pela Ocean
Agency, de autoria do designer Tim El-Helou.
A imagem retrata um barco produzindo uma
espiral de espuma na agua do Oceano e, no
centro dessa espiral, ha um olho humano.

A obra remete a volta da atencao e olhares
humanos para o Oceano ao longo da Década
do Oceano (Figura 2).


https://www.instagram.com/timhelou/

Esses exemplos
evidenciam que a
Cultura Oceanica nao
precisa ser trabalhada
apenas por meio
de conhecimentos
cientificos produzidos
por académicos, mas
também pelo uso de
outras linguagens,
de forma a atingir e
sensibilizar um grande
numero de pessoas,
contribuindo, assim,
para que o Oceano seja
conhecido, apreciado
e valorizado por todos,
e permitindo a reflexao
sobre questoes que
transcendem o préprio
ambiente marinho.

Fieniseedones

Figura 2 - Foto artistica do designer Tim El-Helou, produzida para a Ocean Decade Exhibition
promovida pela Ocean Agency. Disponivel gratuitamente em:
https://www.theoceanagency.org/exhibition
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